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Inledning

Syfte

Huvudsyftet med detta tillagg till dversiktsplanen &r att redovisa stérre sammanhéngande om-
raden dit merparten av den framtida vindkraftsexploateringen i Réttviks kommun ska styras,
oversiktligt redovisa vilka konsekvenser och majligheter en utbyggnad innebar samt foresla
riktlinjer for lokalisering och fortsatt provning. Riktlinjerna avser anldggandet av vindkrafts-
verk bade inom och utanfor foreslagna vindbruksomraden.

Tillagg till 6versiktsplanen

Kommunen ska ha en aktuell 6versiktsplan (OP) som anger grunddragen i anvandningen av
mark- och vattenomraden, hur den byggda miljon ska utvecklas och bevaras samt hur riksin-
tressen ska tillgodoses. | dversiktsplanen gors avvagning mellan olika allménna intressen.
Forst i efterfoljande mer detaljerad planering gors avvagning mot enskilda intressen. Over-
siktsplanen &r inte juridiskt bindande men har som politiskt dokument stor tyngd som under-
lag for lokaliserings- och tillstandsprovningar.

Rattviks kommun har en dversiktsplan fran 1992 som till delar ar inaktuell. Arbetet med att
utarbeta en ny oversiktsplan for kommunen har darfor paborjats och ett programsamrad har
genomforts. For att snabba pa processen med ett politiskt underlag for stallningstagande av
vindkraftsutbyggnaden i kommunen har ett s kallat tillagg till gallande oversiktsplan utarbe-
tats.

Genom ett tillagg till Gversiktsplanen kan planeringsfragor som tidigare inte tagits upp be-
handlas 6ver hela kommunens yta. Tilldgget ersatter 6versiktsplanen i de omraden tillagget
anger en annan markanvandning.

| gallande Gversiktsplan ar kommunens yta indelad i delomraden. De foreslagna vindbruks-
omradena utgors av skogsomraden dar skogsbruk foreslas som den huvudsakliga markan-
vandningen enligt dversiktsplanen.

Internationella och nationella mal

Klimatforandringarna utgor ett av de storsta globala miljohoten som manniskan star infor.
Genom anvéndningen av fornyelsebara energikéllor kan utslappen av véaxthusgaser till atmo-
sfaren minska. Kyotoprotokollet, som antogs den 11 december 1997, har som malsattning att
minska de drliga globala utslappen av vaxthusgaser med minst 5 % under perioden 2008-2012
fran 1990 ars niva. | december 2008 undertecknades ett klimat- och energipaket bland EU: s
medlemsstater. Malsattningen enligt denna &r att minska utslappen av véaxthusgaser med minst
20 % till ar 2020. Anvéndning av fornyelsebara energikéllor ska samtidigt 6ka. For Sveriges
del innebér detta en 6kning med 10 % jamfort med dagslaget.

Genom utnyttjandet av vindkraft och solenergi finns stora potentialer for att stalla om energi-
anvandningen till fornyelsebara energikallor. | ett globalt perspektiv utnyttjas vindkraften
mycket litet som energikalla. Sverige har genom goda vindférhallanden stora mojligheter att
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utveckla denna energikalla och vindkraften ar ocksa det fornyelsebara energislag som vaxer
snabbast i landet.

Sveriges regering har beslutat om en planeringsram for att 6ka anvandningen av vindkraft. Ar
2020 ska planberedskap finnas for utbyggnad av 30 TWh vindenergi, varav 20 TWh pa land
och 10 TWh till havs. Ar 2009 fanns enligt Energimyndigheten drygt 1300 verk i Sverige,
varav flertalet i Skane, Vastra Gotaland och Halland. Totalt produceras 2,49 TWh energi fran
vindkraft. Utvecklingen har gatt rekordsnabbt och pa de senaste sex aren har nettoproduktio-
nen av el fran vindkraft fyrdubblats. Andelen el fran vindkraft utgor dock fortfarande en liten
del av var energiforsorjning (1,9 % ar 2009).

Utbyggnad i Sverige
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Potentialen for utbyggnad av vindkraft i Sverige &r stor. Med uppsatta mal skulle antalet
vindkraftverk behova ¢ka fran dagens drygt 1300 verk till 3 000-6 000 stycken beroende pa
effekt. Detta forutsatter ocksa att dagens energidistributionsnat byggs ut for att ta emot elekt-
riciteten fran en kraftigt okad vindkraftsutbyggnad.

Malet innebéar bland annat att planeringsberedskap ska skapas i den kommunala 6versiktspla-
neringen genom att kommunen identifierar och lagger fast lampliga omraden for vindkraft
och riktlinjer for vindkraftsutbyggnaden i kommunen.

Regionala och kommunala mal

Dalarnas lan har som mal att producera 800 GWh vindel ar 2020. Se Dalarnas miljomal 2007-
2010, beslutade av lansstyrelsen i april 2007. Malet kan jamforas med kapaciteten i Dalarnas
storsta och nést storsta vattenkraftverk; Trangslet (860 GWh) och Kvarnsveden (365 GWh).

I april 2010 fanns 60 vindkraftverk i Dalarna. Den sammanlagda effekten av verken i Dalarna
ar 120 MW och den arliga produktionen beréknas till 324 GWh. Darutover finns tillstand for
71 ytterligare verk med beréknad produktion av 372 GWh. Under tillstandsprévning finns
ytterligare 318 verk.

Rattviks kommun &r positivt installda till utbyggnad av vindkraft. Kommunen arbetar for att
utforma en god livsmilj6 dar utnyttjandet av fornyelsebara energikéllor skall framjas. | kom-
munen finns idag nio vindkraftverk pa Hedbodberget, samt ytterligare sex vindkraftverk un-
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der uppbyggnad hosten 2010. Av befintliga verk har kommunen kopt tva. Det ena har bjudits
ut till forsaljning bland allménheten i form av andelar i féreningen Rattviksvind och det andra
ska producera el till kommunen och de kommunala bolagen.

Rattviks kommun har bland annat féljande kommungemensamma mal for ar 2010 — 2012:
o Kommunens verksamheter minskar sin anvandning av fossila branslen.
o Kommunen medverkar till att utveckla alternativ energiforsorjning i kommunen

Det regionala malet for produktion av vindenergi ar 2020 kan brytas ned pa kommunal niva.
Harigenom fas en bild av den energiproduktion som Rattviks kommun ska bidra med i om-
stallningsarbetet for att na en hallbar energiférsorjning. Befintliga och kommande verk pa
Hedbodberget uppskattas producera 100 GWh per ar. Detta utgor 1/8 av det regionala mal
som stallts upp for produktion av vindkraft i lanet till ar 2020. Det betyder att Réattvik redan
tagit en del av ansvaret for att na de av regeringen uppsatta malen for utbyggnad av vindkraf-
ten i landet. Det &r givetvis onskvart med ytterligare produktion av vindkraft i kommunen.
Malséttningen bor da vara att utpekade omraden inte medfor en negativ paverkan pa saval
boende i kommunen som turism och rorligt friluftsliv.

Bygdepeng

Rattviks kommun har antagit riktlinjer for sa kallad bygdepeng vid upprattandet av kommer-
siella vindkraftsanlaggningar i Rattviks kommun. Det innebér att en exploatér som vill sétta
upp verk i kommunen forbinder sig att betala en del av vinsten tillbaks till bygden. Invanare i
den del av kommunen som berdrs av vindkraftsetableringen ges sedan majligheter att arligen
ans6ka om medel fran de pengar som avsatts. Pengarna ska anvandas till fraimjande av projekt
eller gemensamma anléggningar som ar positiva for bygden. Pa sa satt kan vindkraften utnytt-
jas till att utveckla landsbygden i kommunen.

Allmant om vindkraft

Vindkraft och hallbar utveckling

Begreppet hallbar utveckling handlar om ménniskans agerande, inte bara ur ett ekologiskt
perspektiv utan dven socialt, kulturellt och ekonomiskt. Det handlar om ménniskors agerande
gentemot varandra och den omgivande miljon. Hallbar utveckling ar en process som innebéar
ett langsiktigt ansvarstagande for samhéllsutvecklingen och jordens resurser.

Sveriges riksdag har lagt fast 16 miljomal for att na ett langsiktigt hallbart Sverige. Vindkraft
bidrar till att uppfylla minst 8 av dessa miljomal under forutsattning att vindkraft ersatter fos-
sil energi. Miljomalen Levande skogar och Levande sjoar och vattendrag kan paverkas nega-
tivt av vindkraftsutbyggnaden om inte stor hansyn tas till platsens forutséattningar vid placer-
ing av vindkraftsverken eller i samband med dragning av nya végar och kraftledningsgator.

Utslappen under ett vindkraftverks hela livscykel &r mycket sma. Efter cirka atta manader har
verket producerat lika mycket energi som det har gatt at for att tillverka det. Den totala ener-
gin som gar at for att bygga ett vindkraftverk motsvarar med 20 ars drifttid bara 3 procent av
vindkraftverkets totala elproduktion. Efter driften kan platsen i princip aterstallas i sitt ur-
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sprungliga skick. Naturvarden knutna till skogen, kan dock ha gatt helt forlorade. | praktiken
innebar det ocksa att vagar dragits fram och skogsbruket kan bedrivas intensivare.

Overgangen till utnyttjandet av vindkraft som fornyelsebar energikélla innebar en rad forde-
lar. Detta innebdr dock inte att de industrialiserade landerna kan fortsétta att slésa med energi
pa det satt som man gjort hitintills. Nu levande generationer anvander energi i en omfattning
som aldrig forekommit tidigare. Skall vi till nasta generation (till ar 2020) uppna EU-
kommissionens krav pa energiminskning med 20 % maste arbetet med energieffektivisering
fa storre genomslag.

Hedbodberget ar av
riksintresse for vindkraft

Riksintressen for vindbruk

Energimyndigheten har fastlagt riksintresseomraden for vindbruk. Dessa omraden har be-
domts som sarskilt lampliga for elproduktion fran vindkraft med hansyn till bland annat me-
delvinden i omradena. | Rattviks kommun finns tva riksintresseomraden for vindbruk, Hed-
bodberget och Radaberget.

Ett riksintresse for vindbruk ska skyddas mot sadant som patagligt kan férsvara att marken
kan anvandas for vindkraftsandamal. Kommunen ska i den 6versiktliga planeringen visa hur
riksintressen ska tillgodoses. Det betyder till exempel att nya bostader inte far tillkomma inom
utpekade riksintresseomraden for vindbruk. Det ar dock forst i tillstandsprévningen i det en-
skilda fallet som riksintresset far en rattslig betydelse. Da bedoms riksintresset for vindbruk
mot andra befintliga riksintressen, exempelvis naturvard och kulturminnesvard och mot en-
skilda intressen.

Lagstiftning

Fran och med 1 augusti 2009 géller nya regler for provning av vindkraft. Reglerna har dndrats
i miljébalken och i plan- och bygglagen. Syftet med andringen &r att underlatta utbyggnaden
av vindkraft utan att minska pa kraven pa rattssakerhet och omsorgsfull prévningen. Beroende
pa antal verk och storleken pa dessa sker prévningen antingen via miljébalkens regelverk eller
vid bygglovprévningen enligt plan och bygglagen.
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Miljobalken

Vid miljétillstandsprovning av en vindkraftsanlaggning gors en samlad bedémning av an-
laggningen. Lansstyrelsen provar anlaggningar med tva eller fler vindkraftverk som &r hogre
an 150 meter eller sju eller fler verk med en hojd av 120 meter. | hojden inkluderas rotorbla-
dens hojd. I och med att miljotillstand ges slopas de tidigare kraven pa bygglov och eventuell
detaljplan. Samtidigt har en kommunal vetoréatt inforts dar kommunen maste tillstyrka an-
laggningen innan tillstand till anlaggningen kan meddelas.

Till ansokan ska fogas en fullstandig miljokonsekvensbeskrivning (MKB), ur vilken paverkan
pa omgivningen ska kunna utlésas. Ett flertal samrad med berérda myndigheter, organisatio-
ner och narboende sker under processens gang. Tillstandet reglerar bland annat var en anlagg-
ning far lokaliseras, vilken verksamhet som far bedrivas vid anlaggningen och verksamhetens
omfattning. Ett tillstdnd brukar vanligtvis ocksa innehalla villkor som framkommit under
samradet, som till exempel hur stérningar for kringboende som till exempel buller och skug-
gor, ska begransas. Det ar straffbart att bryta mot tillstandsplikten och mot villkoren i ett till-
standsbeslut.

Mindre verk om tva eller flera vindkraftverk tillsammans eller enstaka verk som ar hogre an
50 meter, inklusive rotorbladens hojd, &r anmalningspliktiga enligt miljobalken till kommu-
nen. Anmélan ska innehalla foljande: kartunderlag dver tankt placering, teknisk beskrivning,
beskrivning av vindférhallanden pa platsen, redogorelse for befintliga verk inom en radie av
tva kilometer fran platsen, redogorelse for vagar och dragning av elnat som behovs for an-
laggning och drift, en landskapsanalys som visar hur anldggningen syns i landskapet samt
berakning av buller invid berérda byggnader. De som berdrs av anmalan, som statliga och
kommunala myndigheter samt organisationer och enskilda, ska ges mojlighet att yttra sig.

Strandskydd

Syftet med strandskyddet &r att trygga allménhetens tillgang till strandomraden och bevara
goda livsvillkor for djur- och véxtlivet pa land och i vatten. Utmed sjoar och vattendrag géller
ett generellt strandskydd om 100 meter fran strandlinjen bade pa land och i vatten. For vind-
kraftverk som avses att placeras inom denna zon kravs darfor strandskyddsdispens. For att fa
denna dispens kravs att ndgon av de sarskilda skal som anges i miljobalken uppfylls. Strand-
skyddsdispens s6ks hos kommunen.

Plan- och bygglagen

En aktuell och val underbyggd 6versiktsplan som behandlar vindkraft kan ligga till grund for
beslut om vindkraftsetableringar. Oversiktsplanen utgér dd kommunens viljeinriktning for
lokalisering av vindparker dit exploatdrer kommer att soka sig.

Detaljplaner for vindbruk upprattas lampligen dar det finns motstaende intressen som inte kan
l6sas enbart via bygglovprévning. | detaljplan kan krav stéllas pa placering av verk, teknikbo-
dar, vagar, kraftledningar och liknande samt pa utformningen och utférandet av anlaggningen.
Krav pa detaljplan galler i omradet med stor efterfragan pa mark for byggnader och anlagg-
ningar.

I bygglovet prévas placering av de enskilda verken och detaljutformningen av dessa. Bygglov
krévs for att uppfora vindkraftverk som
e &rhogre an 20 meter 6ver markytan
e placeras pa ett avstand av fastighetsgrans som ar mindre an kraftverkets hojd dver
marken
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e monteras fast pa byggnad eller
e har en vindturbin med en diameter som é&r stOrre &n tre meter

Om verken &r hogre &n 150 meter eller 120 meter for sju eller flera verk sker provningen via
miljobalken och inte via bygglovprévning.

Det kravs bygglov for att montera
vindkraftverk pa byggnader

Bygglov kravs &ven for att uppfora eller bygga till en teknikbod eller en transformatorstation.

Bygganmalan ska goras for bygglovpliktiga verk. Bygganmalan géller &ven for verk som inte
ar bygglovpliktiga utan istallet tillstandsprévas enligt miljobalkens regelverk.

For mikrovindkraftverk som har en rotordiameter pa upp till tva meter kréavs inget bygglov
om det inte monteras pa en byggnad eller placeras narmare grannfastigheten &n dess totalhojd.

Ovrig lagstiftning

Kulturminneslagen reglerar skyddet av bland annat fornlamningar. Av lagen framgar vilka
objekt som raknas som fasta fornlamningar. Grundtanken &r att lamningen ska bevaras sa
langt majligt och far darfor inte rubbas eller tas bort utan tillstand av lansstyrelsen. Till en fast
fornlamning hor ett sa stort omrade pa marken som behdovs for att skydda lamningen (forn-
lamningsomrade). Yngre kulturlamningar, som bebyggelselamningar, kolbottnar, stengards-
gardar med flera lamningar, raknas inte som fasta fornlamningar och saknar skydd i kultur-
minneslagen. Det ar inte sékert att alla fasta fornlamningar i ett omrade &r kanda. Forekomst
av fornlamningar och kulturlamningar i naromradet indikerar i allmanhet att ytterligare lam-
ningar kan finnas i omradet. Skogsmark ar i allmanhet daligt inventerad vad galler forekomst
av fornlamningar. Det kan darfor komma att stallas krav pa en arkeologisk utredning i sam-
band med en exploatering.

| ellagen regleras inrattandet av elkoncessioner eller tillstand att bedriva verksamhet for el-
produktion och distribution. For byggandet av ledningar som kopplar samman vindkraftsver-
ken med en kraftledning kravs sa kallad natkoncession for linje. Forfaringssattet vid ansokan
om natkoncession foljer miljobalkens bestammelser med bland annat krav pa miljokonse-
kvensbeskrivning och samrad. Miljoprocessutredningen foreslar aven har lattnader sa att lin-
jekoncessioner inte ska provas ytterligare en gang om denna redan provats i ett tillstand enligt
miljobalken.



Fakta om vindkraftverk

Vindkraften utnyttjar luftens rorelseenergi som uppstar nar luften standigt satts i rérelse av de
temperatur- och tryckskillnader som skapas genom solinstralningen mot jordklotet. En mo-
dern vindturbin kan ta tillvara ungefar 50 procent av vindens energiinnehall. Omvandlingen
av vindens energi till el sker i maskinhuset, genom att kraft fors dver fran vindkraftverkens
rotorblad via en axel och en véxellada till en generator. Elen som genereras kan sedan levere-
ras ut pa natet.

Vindkraftverk ar normalt i gang och producerar el vid vindhastigheter mellan 4 och 25 meter
per sekund. Vid svagare och starkare vind stoppas verket. Den maximala effekten uppnas
vanligtvis vid vindstyrkor pa 12-14 meter per sekund. Om vindhastigheten ar hogre later man
bladen slappa forbi” en del av vinden for att anpassa vindens kraft till maxeffekten pa ver-
kets generator. Det &r viktigt att vindkraftverk placeras dar det blaser mycket. Det blaser mer
under vinterhalvaret, vilket gor att vindkraftverkens produktion foljer eloehovet under aret.

Typer av vindkraftverk

Det finns flera olika modeller av vindkraftverk. En grundlédggande typindelning kan goras
efter hur turbinens axel &r riktad, om den &r horisontell, vilket &r vanligast, eller vertikal. Ett
horisontellt vindkraftverk bestar av ett torn, vindturbin (maskinhus) och rotorblad.

B Typmodell for ett en megawatts vindkrafiverk
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for ett en megawatts vindkraftverk

Ett kommersiellt vindkraftverk som byggs idag (2010) har vanligen en effekt pd ca 3 MW.
Tornhojden och rotordiametern ligger vanligen pa mellan 90 - 120 meter. Det finns ytterligare
tva vanliga typer av vindkraftverk. Sa kallade gardsverk och hobbyverk. Hobbyverk ar sma
vindkraftverk som till exempel laddar batbatterier. Med gardsverk avses enstaka verk som
placeras bostadsndra i bebyggelsemiljéer och omgivande odlingslandskap och som till storsta
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del nyttjas for 4garens egna energibehov. Dessa typer av verk har idag oftast en totalhdjd pa
maximalt 30 meter. De kommer fortsattningsvis i detta dokument att bendmnas som enstaka

verk.

Den tekniska utvecklingen leder generellt mot allt storre, tystare och effektivare verk med allt
lagre produktions- och driftskostnader. Ett stort vindkraftverk utvinner mer energi inom ett
begransat omrade, eftersom det kommer upp pa hogre hojd dar det blaser battre.
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Ar 1999 2002 2003 2005 20107

Kapacitet 1 2 3 5 10MW

Tomhajd 0 70 90 100 120m

Rotordiamster 60 70 90 120 180m Bild fran Boverkets vindkrafts-
handbok

Sedan boérjan av 1980-talet har vindkraftverkens effekt 6kat med en faktor 6ver 200. Total-
hojderna uppgar ofta till 150-200 m. | Tyskland ar vindkraftverk med en installerad effekt pa
6 MW ett faktum, och infor framtiden finns det dven skisser pa kraftverk med en installerad
effekt pa 10 MW. De stérre vindkraftverken ar avsedda for lokaliseringar till havs. Pa land
kommer sannolikt effekter kring 3 MW att utg6ra en stor del av marknaden dven framover da
mojligheten att transportera de langa propellerbladen i manga fall sétter gransen for storleken.

Vindforhallanden

Den viktigaste forutsattningen for att bygga vindkraft &r goda vindfoérhallanden. Detta har
varit utgangspunkten for arbetet med vindbruksomraden i Rattviks kommun. De foreslagna
vindbruksomradena i Rattviks kommun ar lokaliserade till skogsomraden dér terrangen oftast
ar kuperad. Vindenergiproduktion och verk i sadana lagen kraver hoga tornhéjder for att
komma upp 6ver den varsta turbulensen som orsakas av skogen. Aven ytorna ar stora, efter-
som placeringen av verken maste anpassas till terrangen. Allméant sett kan man saga att det
blaser béttre ju hogre upp man kommer.



Vindkartering

En nationell vindkartering har gjorts pa uppdrag av Energimyndigheten som underlag i vind-
kraftsplaneringen vid lansstyrelser och kommuner. Karteringen av medelvindhastigheter har
gjorts pa tre for vindkraften intressanta hojder 49, 72 (71,54 m) och 103 meter ovan nollplans-
forskjutningen som normalt anges till cirka ¥ av vegetationens hojd. For riksintressen for
vindbruk var huvudkriteriet att omradet skulle ha en beraknad medelvind enligt den nationella
karteringen, om lagst 6,5 m/s pa 72 meters h6jd. Med vindkartering menas vindhastighetsbe-
rakning och kartlaggning av vindférhallandena per kvadratkilometer.

Arsmedelvind p& 72 m hojd Arsmedelvind p& 103 m hojd
4,26 - 4,99
5,00 - 5,99
6,00 - 6,49
® 650-699
7,00-7,45

3,81 -5,00
5,01 -6,00
6,01 - 6,30
6,31 - 6,49
6,50 - 6,80

Rattviks kommun. De bld omradena har basta Rattviks kommun. De bld omradena har basta
vindforutsattningarna pa 72 m hojd vindférutsattningarna pa 103 m hojd.

Kommunen har anvant sig av den nationella vindkarteringen med méatningar 103 m hojd med
1 km? upplésning (se kartor nedan), for framtagandet av omraden lampliga for vindkraft. D&
det ar svart att forutsaga begransningarna i framtidens vindenerginyttjande och utvecklingen
ar snabb pa teknikomradet, s& kan omraden som idag inte har sa stort vindenergiinnehall bli
intressanta med framtida ny teknik.

Tekniska forutsattningar

Markbehov

Grundlaggning av vindkraftverk utgor ett litet ingrepp jamfért med de ingrepp som kan beh6-
vas for att gora végarna framkomliga och for framdragningar av kraftledningar. Ett fundament
for ett 90 meter hogt torn kan vara ungefar 20 meter i diameter. Till detta kommer en trans-
formatorstation, som antingen placeras bredvid tornet eller pa vissa modeller byggs in i vind-
kraftverket. Via transformatorstationen kopplas vindkraftverket till kraftledningsnétet. Tom-
ten maste ocksa rymma vég och parkeringsutrymme i anslutning till aggregatet.

Vindkraftsverken maste sta pa ett visst avstand fran varandra. For en grupp av vindkraftsverk
uppgar ytbehovet vanligen till 0,1 — 0,2 km? per MW beroende pé terrang. | ett omréde med
stora hojdvariationer kan verken sta tatare. P4 Hedbodberget star nio verk om totalt 18 MW
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pd en yta av cirka 3 km?. Avstandet mellan verken varierar beroende pé placeringen i forhal-
lande till vindriktningen, men bor uppga till 4 — 6 ganger rotordiametern och inte dverstiga 7
ganger rotordiametern.

Vagar

Goda vagforbindelser hor till de tekniska och ekonomiska forutsattningarna for byggande av
vindkraftverk. Transporten av olika typer av vindkraftverk stéller varierande krav pa vagkva-
liteten. Skogs- och traktorvagar maste oftast ratas ut, forstarkas och breddas. Nya vagar,
breddning och utratning innebér i allménhet stor paverkan pa miljon.

Transport av rotorblad till anlagg-
ningen pa Hedbodberget

Transporter

Transporter for byggande av fundament sker med lastbil, gravlastare och mobilkran. Maskin-
hus och rotorblad levereras pa lastbil och reses med hjalp av en storre mobilkran. Tornen
transporteras i sektioner. Vid byggande av storre verk pa land sker transporten fran vindkraft-
verksleverantdren oftast till ndrmast beldgna hamn for vidare transport med lastbil, for att
undvika for langa och besvarliga transporter pa vagarna. Det kan ocksa behovas atgarder pa
befintligt vagnat for att langa transporter ska kunna ta sig fram. Samrad med Trafikverket
beh6vs darfor i ett tidigt skede for utredandet av lampliga transportvagar.

Elditributionsnat

Det svenska elnatet indelas i tre nivaer: stamnat (220-400 kV), regionnat (30-130 kV) och
lokala nét (upp till 20 kV). Svenska Kraftnat ansvarar for stamnatet, regionnéten drivs av
kraftforetag och de lokala néaten (distributionsnaten) &gs och drivs av kraftforetag eller kom-
munala natbolag. Svenska Kraftnat samordnar och ansvarar ocksa for att den totala elbalansen
halls i elsystemet.

Ny ledningsgata for
anlaggningen pa
Hedbodberget




Regeringen har i regleringsbrevet for 2008 uppdragit at Svenska Kraftnat att belysa konse-
kvenserna av en storskalig utbyggnad av vindkraft for stamnatet. Enligt rapporten kommer en
storskalig utbyggnad av vindkraft att stalla 6kade krav pa stamnatets 6verforingsformaga och
reglerformaga. Overstiger utbyggnaden av vindkraft 10 TWh nés ett lage da stamnétets dver-
foringskapacitet behover forstarkas. Annu storre utbyggnad, upp mot 30 TWh, medfor stora
utbyggnader av elforsérjningssystemet dar flera nya och langa stamnétsledningar blir nédvan-
diga. Dessa ingrepp innebér stor paverkan pa bade miljo och landskapsbilden.

Nérheten till elnatet ar viktig nar det galler att valja plats for vindkraftsetablering. Det ar dock
goda vindlagen som framfor allt styr vindkraftproducentens 6nskan om geografisk placering.

Anslutning till elnatet kréver att det finns kapacitet i natet. For narvarande ar mojligheterna att
ansluta till det regionala nétet i Dalarna hogst begransade. Dagens vindkraftverk &r oftast an-
sluta till 10-50 kV natet, men da vindkraftverkens effekt 6kar och placeras i grupper ar det
aktuellt att ansluta till hogre spanningsnivaer. Dar kapacitet saknas maste nya kraftledningar
byggas. Det innebér att ny mark tas i ansprak och ledningsgator maste rojas for att vara trad-
sékra. Med nya ledningar till stamnatet blir ingreppen mycket stora.

Tabellen nedan visar en dversiktlig uppskattning av den effekt som kan 6verféras pa olika
spanningsnivaer.

Systemspanning  Projektets effekt

[kV] [MW] Nattyp
10 <10 Lokalnat
20 <15 Lokalnat
40 <40 Regionnat
50 <50 Regionnat
70 <100 Regionnat
130 <300 Regionnat
220 <500 Stamnat
400 <1000 Stamnat

Sannolik dverforingsformaga av effekt vid olika systemspéanning

Tva 400 kV stamnatsledningar gar tvars genom Réttviks kommun. Bada gar i nordsydlig rikt-
ning. En 130 kV ledning gar vasterut mot Mora via Réattvik och en gar séderut mot Leksand.
Ett flertal 50 kV ledningar finns ocksa. Narheten till kraftledningar for vindbruksomradena
redovisas pa kartorna i kapitlet "Forslag till vindbruksomraden”.
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Vindkraft och landskapet

Paverkan pa landskapet

Upplevelsen av vindkraftverken kan paverka manniskan direkt genom buller, skuggor och
andra visuella storningar. Nattetid kan det blinkande hinderljuset fran vindkraftverk upplevas
som besvarande. Paverkan kan ocksa ske indirekt genom upplevelsen av att landskapsbilden
stors och denna upplevelse varierar hos olika manniskor. Vindkraftverken kan ocksa upplevas
positivt da det ar en fornyelsebar energikélla som associeras till ren energi. Verken far darmed
ett positivt symbolvarde. Olika landskapstyper har olika formaga att tala férandringar.

Vindkraftverken som placeras pa héjder kommer att synas pa langt hall. Genom sin storlek
och rotorbladens stéandiga rorelse blir de ett visuellt tydligt inslag i landskapsbilden, ofta dver
stora arealer. Exempelvis syns vindkraftverken i Sorskog fran Boda kyrkby som ligger 2,5 mil
bort och vindkraftverken pa Hedbodberget syns tydligt fran Arvet som ligger 1,5 mil Gsterut.
Om betraktaren star pd en hog héjd med omgivande 6ppna landskap, till exempel storre sjoar,
syns verken sarskilt langt. Siljansomradet ar sarskilt kansligt for denna paverkan och det ar av
stor vikt att den bla horisonten kring Siljan forblir ostord for framtiden.

Siljansregionen utgor ett av Sveriges storre besoksmal och besoksnaringen ar kommunens
storsta naring. Det ar darfor av storsta vikt att denna naring inte paverkas negativt av en ut-
byggnad av vindkraft. Siljansomradet utgor ocksa ett riksintresse for turism och friluftsliv
enligt Miljobalken 4:2. Omraden som utpekas som riksintressanta ska skyddas mot sadant
som patagligt kan skada riksintresset. Lansstyrelsen har darfor tillsammans med kommunerna
kring Siljan latit ett konsultféretag, Mellanrum, ta fram studien "Vindkraft kring Siljan- en
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landskapsbeddmning”, som underlag for att bedoma paverkan pa landskapet kring Siljan vid
utbyggnad av vindkraft. Kommunen har Iatit Mellanrum komplettera denna analys med syn-
lighetsanalyser for ett antal utpekade omraden for vindkraft. Dessa studier har utgjort ett vik-
tigt underlag for utpekandet av foreslagna vindbruksomraden i kommunen och avgransningen
av dessa.

Landskapskaraktéarer i Rattviks kommun

: nnehallsférteckning

2 [ Flack il kuperad skog

de A Siljansbyad

:I Skog med dramalisk kupering
Skog med slon inslag av vatlen|
Storre (o
YildmarkssSar
Alvdal i ravin
Alvdal | skogsbygd

-l M@ = 0 5000 10000 15000 Meters
S SEEETE S R e e S S
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B Ny Ml —y LU
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Landskapskaraktarer

Inom Rattviks kommun aterfinns flera olika typer av landskap eller landskapskaraktarer. | ett
strak fran Rattvik till Furudal och utmed Réttviken ligger storre delen av kommunens odlings-
landskap och bebyggelse samlad. Denna bygd ben&dmns Siljansbygden. Héar &r landskapet
smaskaligt och kansligt for paverkan fran storskaliga verk. Ovriga delar av kommunen bestar
huvudsakligen av ett vidstrackt skogslandskap med berg, sj0ar och vattendrag. Nattetid kom-
mer verkan att bli mer synliga &n pa dagen. | omraden med gles belysning, sérskilt i omraden
med vildmarkskaraktar, blir paverkan nattetid extra stor.

Mellanrum har identifierat sju olika typer av landskapskaraktérer i kommunen:

Siljansbygd

Skog med dramatisk kupering

Flack till kuperad skog

Skog med stort inslag av vattendrag, smavatten och myrar
Sjoar i skogsbygd (Vildmarkssjoar)

Alvdal i skogsbygd

Alvdal i ravin

De olika karaktarerna har olika talighet gentemot olika forandringar, beroende pa topografin
och omradets historiska utveckling. Med talighet avses formagan att ta emot ingrepp utan att
karaktéren forandras.

Det smaskaliga jordbrukslandskapet langs
Siljansringen benamns Siljanbygden

Siljansbygden

Det smaskaliga landskapet kring Réttviken och i ett strak fran Gardsjo via Boda till byarna
kring Oresjon och Skattungen, med omvéxlande bybebyggelse och odlingslandskap, ar myck-
et kansligt for paverkan. Vindkraftsverk som placeras inom Siljansbygden har en skala som
avviker skarpt fran omgivningen. De kommer att bli val synliga i omgivningen och ocksa sy-
nas pa langt hall fran hoglanta partier och 6ppna ytor. Utblickarna och vyerna ar ett viktigt
karaktarsdrag i Siljansbygden. Detta medfor att vindkraftverk pa andra platser i kommunen
eller grannkommunerna kan synas inom Siljansbygden, speciellt om de &r belagna pa bergs-
sluttningar och bergstoppar.
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Skog med dramatisk kupering Flack till kuperas skog Skog med stort inslag av vatten

Skogsomraden

En stor del av kommunens yta bestar av de tre karaktarerna flack till kuperad skog, skog med
dramatisk kupering, flack till kuperad skog och skog med stort inslag av vatten. Vindkraftverk
I skogsdominerade landskapskaraktarer kommer att synas framst dér skog saknas eller &r gles
som fran hyggen, myrar, vagar och gles tallskog samt fran héjder och éppna odlingslandskap.

| skogsomraden med hdga kuperade berg kommer vindkraftverken att vara mycket synliga
fran dvriga landskapskaraktarer pa grund av bergens dramatiska karaktar. Paverkan pa bybe-
byggelsen inom Siljansbygden blir har som storst. Vindkraftverk som placeras utanfor karak-
taren kan ge stor paverkan pa utblickarna fran hojdpartierna. | 6vriga skogsomraden kommer
vindkraftverken att framst exponeras fran hogt belagna omraden.

Stora sjoar i skogsbygd

Kring Amungen, Ljugaren, Storejen och Skattungen aterfinns omraden med vildmarkskarak-
tar. Vindkraftverk som placeras i dessa omraden kommer att synas val fran sjésidan och sjo-
strander pa grund av de stora 6ppna vattenytorna. Topografin ar ofta dramatisk, skogen block-
rik och bestaende framst av tall och gran. | hogt beldgna omraden eller i gles tallskog blir syn-
ligheten stor. | denna karaktér forekommer enstaka inslag av bybebyggelse, som tillsammans
med kénslan av otillganglighet skapar en vildmarkskaraktar. Dar vildmarkskéanslan ar pataglig
kommer islaget av verk att innebdra en stark forandring av karaktaren.

Sett fran andra landskapskaraktarer kommer vindkraftverken att exponeras framst fran hogt

beldgna omraden. Verk som ar belagna utanfor karaktaren kan ge stor paverkan sett fran sjo-
sidan och omgivande strénder, speciellt om de ar hogt belagna.
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Alvdal i skogsbygd Alvdal i ravin

Alvdalar

Omradet utmed Orealven har sin egen karaktar i form av alvdal i skogshygd. Detsamma galler
omradet utmed Dadran som benamns &lvdal i ravin. Vindkraftverk som placeras inom dessa
landskapskaraktarer upplevs framst fran vattnet, stranderna och langs vagstrackningar med
riktning mot verken. Verken kan antingen folja och forstarka alvdalen eller stanga av den.
Verk som placeras pa kanten av raviner kommer att bli mycket dominerande. Fjarran verk
som placeras i langdriktningen kan ocksa bli synliga och da framst fran broar.

| anslutning till alvdalarna kommer vindkraftverk att kunna synas fran hogt beldgna partier pa
langt hall. Vindkraftverk utanfor karaktarerna kan ge paverkan pa utblickar om de &r belagna
pa hojdpartier.

Riktningar i landskapet

Hojdstrackningar, dalar, skogskanter, vattendrag och stdrre vagar mm skapar riktningar i
landskapet. Den storskaliga dalgang som ar en del av Siljansringen dominerar riktningen i
Rattviks kommun. Dalgangen forstarks av sjosystemen, aarna, vagarna och de langstrackta
byarna som ligger i dalgangens botten.

Ovriga dominerande riktningar &r huvudsakligen nordnordvastliga-sydsydostliga. De ges av
dalgangar langs vattendrag som Orealven och Dalforsan. Odlingshygder, skogskanter, hojd-
strackningar och végar forstarker riktningarna i landskapet. Viktiga vagar och jarnvégar anger
ocksa riktningar.

Utsiktspunkter och landmarken

En utblick i landskapet ger ofta méjlighet till lang sikt. Horisonten blir lang och dominerar
upplevelsen av vyn. Vertikala element som kyrktorn, master och bergstoppar sticker upp som
orienteringspunkter eller landmarken som sétter sin pragel pa landskapet. | ett landskap med
fa vertikala inslag kommer utblickarna att domineras av de obrutna horisontella linjerna. Ver-
tikala element som tillkommer i en sadan homogen horisontell vy kommer pd ett patagligt satt
att dra blickarna till sig. Vindparker som placeras pa de bla randbergen kring Siljansringen
kommer att synas vida omkring och aven upplevas som patagliga. Utblickar fran vardefulla
turistmal och boendemiljoer redovisas pa kartan nedan.
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Riktningar och utblickar i landskapet
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Synlighet

Vad som syns i landskapet beror pa manga olika faktorer. Det kan bland annat bero pa vad
som finns i forgrunden, hur langt avstandet ar, vilka vaderforhallanden som rader, personliga
intressen med mera. Det finns olika sétt att visualisera synligheten i samband med prévning
av vindkraftverk. Den vanligaste ar att fotomontage gors fran kansliga platser. Mellanrum har
i sina studier pavisat flera andra metoder for att bedéma synligheten. Dessa metoder fokuserar
pa olika aspekter av vindkraftens roll och har alla sina begransningar. Ingen metod ger dock
en fullstandigt rattvis bild av hur synligheten och upplevelsen kommer att bli i verkligheten. .

LJUSDALS KOMMUN Synlighetsanalys

Fiktiva vindkraftverk
Radaberget
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Sa kallade synlighetsanalyser har gjorts i GIS (geografiska informationssystem). En terrang-
modell av kommunen anvéands som underlag for analysen. Berakningen sker utifran topogra-
fin samt uppgifter om hojden pa fiktiva verk och placering av dessa. | anslutning till respekti-
ve foreslaget vindbruksomrade redovisas kartor med synlighetsanalyser. Analyserna utgar
fran foljande fakta: Vindkraftverken har en totalh6jd om 150 meter. Det betyder att synlighe-
ten av verken kan variera mellan allt fran hela verken till att endast vingspetsarna ar synliga.
Synlighetsberakningen &r gjord utifran marknivan och ingen skog har lagts till pa topografin.
Skogskladda partier redovisas istallet som ett gront lager ovanpa synlighetsanalysen, dar sik-
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ten hindras ytterligare. Ogonhojden ovan markniva ar satt till 1,6 meter. Vid klart vader kan
dgat se mycket langt och i analysen &r synligheten uppskattad till ett avstand av 45 kilometer.
Synlighet i analysen ar dock inte det samma som synlighet i praktiken pa grund av siktbarhe-
ten. Pa vissa avlagsna platser kan verken darfor vara synliga under ratt forutsattningar medan
det tvartom kan vara sa att de inte syns pa nara hall trots att synlighetsanalysen visar detta.
Synlighetsanalyserna har anvants vid utvardering av lampliga omraden for vindbruk.

e

Fotomontag_eﬂsom visar vindkraftverk som placerats pa de bla randbergen kring Siljan. Foto-
montaget ar framtaget i samband med miljoprévning av verk pa Bosberget i Mora.

Andra sétt att visualisera synligheten kan vara med hjélp av principskisser. Dessa skisser kan
klargora skillnader mellan olika skalor eller omfattningen av vart synfalt nar vi ror oss. |
fotomontage utgar man fran ett fotografi av ett landskap i vilket fiktiva verk placeras in. Fo-
tomontagen sager dock inget om vad som finns runtomkring den aktuella vyn. Det ar ocksa
svart att fa en realistisk uppfattning av upplevelsen av landskapet nar vi ror oss i detta och hur
landskapet forandras med ljuset, arstider och véaderlek. Det ar darfor viktigt med fotomontage
som gors i grynings-, skymnings- eller nattlandskap. Digitala rérliga panoramamontage ar en
typ av fotomontage som visar det sammanhang i vilket vindkraftverken kommer att vara syn-
liga och upplevas fran den plats man befinner sig. Ytterligare satt att redogora for synligheten
ar i beskrivande text.

Det bésta sattet att fa en uppfattning om synligheten &r att kombinera fler av dessa metoder.

Placering och utformning

Vindkraftverk placeras med foérdel i grupper®. Grupper av verk pa ett ftal platser i landskapet
upplevs som mindre stérande an spridda verk éver en stérre yta. Dessutom utnyttjas vind-
energin mer effektivt och etableringskostnaden minskar. Avstandet mellan olika vindkrafts-
etableringar bor vara sa stort att man tydligt ser skillnad pa dem sa att de inte ger ett oroligt
visuellt intryck. I annat fall bor de istallet samordnas. Ett lampligt avstand mellan grupper av
verk &r 3-5 km.

! Med grupp avser vi minst tre verk.
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Det har stor betydelse for upplevelsen av landskapet var och hur vindkraftverk placeras

Mindre grupper av verk med stora avstand mel-
lan grupperna innebdr att del av horisonten lam-
nas fri fran paverkan

Storre grupper av verk utan avstand mellan
grupperna ger stor paverkan pa horisonten. Sa
kallad staketverkan kan uppkomma fran langt
hall

Vindkraft narmare Siljansbygdens landskap pa-
verkan mojligheterna att sarskilja den storskali-
ga vindkraften fran den smaskaliga bebyggelse-
miljon

Vidkraft pa langre avstand fran Siljansbygden
minimerar paverkan pa helhetsupplevelsen och
den unika landskapsbilden

Grupper av vindkraftsverk bor endast etableras inom foreslagna vindbruksomraden. Hur
manga verk som bor placeras i en grupp beror pa det omgivande landskapet det ska placeras i.
Placering av verk inom grupper bor ske i monster som samverkar med omgivande landskap
och med samma storlek och utformning av verken. Avstanden mellan vindkraftverken i sam-
ma grupp bor vara lika och maximalt avstand mellan verken bor inte dverstiga sju ganger ro-
tordiametern.

For vindkraftsetablering i bymiljoer och odlingslandskap bor fastighetsagarna ga samman om
ett eller ett fatal verk. Totalh6jden bor inte vara hogre an 40 meter. Lokaliseringen och ut-
formningen av sadana verk bor noggrant studeras. Som underlag fér denna bedémning bor en
landskapsanalys tas fram.

Kuloren pa vindkraftverk véljs sa att den harmonierar med omgivande landskap och himmel.
En vanlig fargsattning ar vindkraftsverk i gratt. Det finns ocksa verk som varierar i farg efter
fargskalan i omgivande landskap. Vald kul6r ska vara samma for hela grupper av verk. Text,
logotyper eller annan reklam, ut6ver tillverkarens eller agarens namn eller logotyp, far inte
forekomma, varken pa maskinhus, torn eller pa andra byggnader i anslutning till vindkraft-
verken.
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Ovriga lokaliseringsfaktorer

Naturvarden

Naturen i kommunen ar varierad och spanner fran stora vildmarksliknande skogsomraden till
det smabrutna odlingslandskapet i Siljansringen. Flera stora sjoar ligger ocksa i kommunen.
Speciellt for kommunen &r naturvérdena som ar knutna till de kalkrika markerna och isélvsav-
lagringarna i Siljansringen.

I kommunen finns 23 riksintresseomraden for naturvarden vilket vittnar om den rika naturmil-
jon i kommunen. Av dessa beror cirka 14 Siljansringen.

| kommunen finns ett antal naturreservat och biotopskyddsomraden vilka utgor formellt skyd-
dade omraden enligt miljobalken. Andra typer av skydd &r Natura 2000-omraden, vilka ofta
dven ar naturreservat, samt naturvardsavtal dar ett avtal skrivits med markagaren pa 50 ar.

Sodra Valberget hyser
hdga naturvarden och
ingar aveniensk
vardetrakt

En skogsskyddsstrategi for lanet antogs 2006 av Skogsstyrelsen och Lansstyrelsen. Syftet
med strategin &r att samordna formellt skydd (naturreservat och biotopskydd) med frivilliga
avsattningar till vissa prioriterade omraden, sa kallade vardetrakter. Kommunen berérs av fyra
vardetrakter varav de tva storsta ar Gasberget och Halgonberget. Vardetrakten Gasberget in-
nefattar Ekopark Ejheden, Trollmosseskogens naturreservat samt Gasbergets naturreservat.
Halgonberget innefattar Natura 2000-omradet Blabergsasflyten och Halgonberget dar frivilli-
ga avsattningar gjorts samt Laxtjarnsomradet dar diskussioner om skydd fors.

Ett antal olika tematiska inventeringar av naturvérden har gjorts, ofta pa riksniva. Exempel pa
inventeringar som berdr skogslandskapet &r nyckelbiotopsinventeringen, sumpskogsinventer-
ingen och vatmarksinventeringen. Uppgifter om hotade arter samt naturvarden utpekade av
Lansstyrelsen och Skogsstyrelsen finns ocksa med som faktaunderlag. Spannvidden &r stor i
kunskapen om objekten. Generellt kan sdagas att nyckelbiotoperna ar de med tydligast utpeka-
de naturvarden, féltbestkta och dokumenterade relativt nyligen. Vissa uppgifter om hotade
arter och naturvarden ska endast ses som indikationer som maste foljas upp. Detta underlags-
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material ar viktigt vid bedémningar av skyddsvarda omraden samt som underlag vid hansyn i
till exempel skogsbruket.

Kommunen har ocksa inhdmtat lokal kunskap om natur- och friluftslivsvarden i skogsland-
skapet fran Skogsstyrelsen i Rattvik och Rattviks Naturskyddsforening. Utifran detta har om-
radesgranser andrats och beskrivningen av vardena kompletterats.

| vindbruksomradena ingar inga naturreservat, Natura 2000-omraden och riksintresseomraden
for naturvard. Vardetrakterna ligger till stor del utanfor vindbruksomradena.

I vindbruksomradena ingar ofta utpekade objekt fran olika inventeringar. Om det blir aktuellt
med en vindkraftsexploatering i ett omrade &r det av stor vikt att dessa foljs upp och hansyn
tas till vardena vid val av plats for vindkraftverken, dragning av vagar och ledningar med
mera. Om det rader osakerhet om det finns hdga naturvarden i ett omrade ska tillstandsanso-
kan foregas av inventering i falt samt hansyn tas till de varden man eventuellt upptécker.

-

4

Risken for fagelkollision med
vindkraftverk ar ganska liten.
Bild ur Boverkets broschyr:
vindkraft for projektorer.

Daggdjur och fagelliv

Forskningen pa vindkraftens effekt pa djurlivet hittills tyder pa att daggdjur paverkas i be-
gransad omfattning av vindkraftverk. Vilda betande djur verkar snabbt vénja sig vid vind-
kraftverken och gar snart alldeles intill dem och betar. Den storsta storningen for landdagg-
djur verkar vara under byggskedet som i regel ar ganska kortvarigt.

Speciellt utsatta for kollisioner ar jagande fladdermdss som attraheras av ansamlingen av in-
sekter som samlas kring vindkraftverken pa grund av varmeutstralningen. Detsamma galler
for svalor och seglare som ocksa jagar insekter. Daremot vet man att faglar i regel inte kolli-
derar med, utan vajer undan for, vindkraftverk i sina flyttvéagar. Stora rovfaglar och ugglor
kan dock ha svart att hinna véja undan pa grund av sin storlek. En kartering av fagelfaunan
infor tillstdndsprovningen &r darfér motiverad.

Ornar och pilgrimsfalkar valjer ofta hackningsplats exempelvis vid bergbranter och sluttning-
ar, darfor bor sadana platser undersokas fore vindkraftsetableringar. Vi har ingen heltackande
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kunskap om forekomst av t ex érnrevir men en inventering av vissa omraden planeras till vin-
tern 2011. Infor en vindkraftsetablering &r det exploattrens ansvar att utreda detta.

Kulturmiljovarden

Med kulturmiljé menas den av méanniskan paverkade fysiska miljon som vittnar om historiska
och geografiska sammanhang. Kulturmiljon utgor en viktig del av vart kulturarv. Genom att
ta till vara och varda kulturlandskapet ges framtida generationer mojlighet att forsta sitt for-
flutna och dess historia.

Backa utg6r en av
manga byar av
riksintresse i kom-
munen

Rattviks kommun utgor en bygd som bestar av manga byar och fabodar som rymmer mycket
kulturhistoria. Bebyggelsen med manga sma hus samlade i rader eller klungor skapar, till-
sammans med det 6ppna odlingslandskapet, en naturlig 6vergang till skogslandskapet. Od-
lingslandskapet som &r praglat av sma tegar har manga inslag av landskapselement som ho-
lador, akerholmar, diken och sma slingrande brukningsvagar med en alderdomlig struktur.
Miljoerna ar smaskaliga och kansliga for paverkan av storskaliga objekt.

| kommunen finns 17 miljoer av riksintresse for kulturminnesvard. Bland dessa aterfinns var-
defulla bymilj6er, fabodmiljoer, fornlamningsmiljoer, vagstrackningar, en kyrkomiljo, en
bruksmiljo och ett taktomrade. Utéver omraden av riksintresse finns dven ett stort antal omra-
den av lokalt intresse for kulturmiljovarden. Flertalet av dessa utgors av vardefulla by- och
fabodmiljoer. Tva bruksmiljéer, en sag och en skogshuggaranlaggning ar ocksa av lokalt in-
tresse for kulturmiljovarden. Som underlag for stallningstagandena har Dalarnas museum pa
uppdrag av kommunen tagit fram en kulturhistorisk miljé- och bebyggelseanalys, daterad
1987.

| smaskaliga landskap och bymiljoer ar det sarskilt viktiga att placera nytillkommande stor-
skaliga objekt som vindkraftverk pa ett satt sa att dessa inte paverkar miljon negativt. Vind-
kraftverk som placeras nara en kulturmiljo kan lasas ihop med detta pa ett olyckligt satt. Det
kan darfor vara olampligt med verk i anslutning till k&nsliga miljoer eller behovas ett skydds-
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omrade mellan verket och avgransningen av kulturmiljoomradet. Vissa siktlinjer i landskapet
kan ocksa vara av varde att halla 6ppna for att den historiska utvecklingen ska kunnas fortsat-
ta att uppfattas.

Det ar darfor lampligt att detaljplanera for vindkraftsverk som avses placeras i kulturhistoriskt
vardefulla by- eller bruksmiljGer. Ett av planeringsunderlagen i arbetet bor utgoras av en land-
skapsanalys, med inriktning pa kulturmiljovarden och historiska samband. | planprocessen far
byborna ocksa majligheter att yttra sig. Samtidigt blir det mojligt att forsoka samordna flera
onskemal och darigenom minimera antalet verk.

Inom utpekade vindbruksomraden finns inga miljoer av riksintresse eller lokalt intresse for
kulturmiljovarden. Dar sadana miljoer finns i nara anslutning till vindbruksomradena bor en
beddmning goras av vilket skyddsavstand som kravs. Fornlamningar och kulturlamningar av
olika slag forekommer i vindbruksomradena och kraver hansynstaganden. Krav pa arkeolo-
gisk utredning kan ocksa uppkomma.

Skogen har under arhundraden nyttjas for jakt och barplockning, skogsbete, jarnframstalining,
virkesuttag mm. De kulturhistoriska vardena i skogslandskapet ar inte alltid lika kdnda och
kartlagda som i jordbrukslandskapet. Hansyn bor ocksa tas till fabodlotar, buféringsstiga och
liknande.

Turism och friluftsliv

| omraden som upplevs som opaverkade eller i kulturmiljéer med sarskilda upplevelsevarden
och dit méanniskor soker sig for rekreation kan sjalva forekomsten av anlaggningar av typen
vindkraftverk upplevas som stérande. Omraden som praglas av orérdhet kan for naturturis-
men vara en viktig del. Ké&nslan av ostordhet &r en betydande kvalitetsfaktor. Den positiva
effekten ar att manga uppfattar vindkraftsgrupper som vackra och positiva uttryck for samhél-
lets omstallning till en langsiktigt hallbar energiforsorjning, vilket kan attrahera besokare.

=
=

Vintervy fran Vikarbyn

Siljansbygden med dess speciella natur- och kulturlandskap utgor populéra turistmal under
bade vinter och sommar. Vara besokare forvantar sig en vacker miljo dar man kan vistas och
utdva olika aktiviteter. Besoksnaringen &r en av vara viktigaste tillvaxtbranscher.
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Inom Rattviks kommun ger naturen en mangfald av méjligheter till olika friluftsaktiviteter.
Promenader och vandring langs leder och stigar, ridning, golf, fiske, skidakning med mera.
De goda mojligheterna till ett rikt friluftsliv i Rattviks kommun betyder mycket for invanar-
nas livskvalitet och for kommunens attraktivitet.

Inom kommunen finns tre omraden som ar av riksintresse for friluftslivet enligt Miljobalken
3:6. Riksintressena omfattar stora arealer och utgors av Siljansomradet, Orealven och Vox-
nan. Siljansomradet ar aven riksintresse for turism och friluftsliv enligt Miljobalken 4:2. Inga
omraden som é&r av riksintresse for friluftslivet finns inom vindbruksomradena.

Jord- och skogsbruk

Jordbruksmarken i kommunen ar mycket smabruten och har héga natur- och kulturvarden.
Odlingslandskapet med de sammanhallna bymiljéerna har ett hogt varde som boendemiljo
och for besoksnaringen. Odlingslandskapet ligger till stor del i Siljansringen som &r av riksin-
tresse for turism och friluftsliv. Siljansringen utgor en svacka med daliga vindforhallanden.
Av dessa skél ar endast enstaka mindre verk aktuella om de prdvas lampliga.

Jordbruk i Soderas

I kommunen &r det vindkraft i skogslandskapet som &r aktuellt. Skogsbruket kan till stor del
fortsatta att bedrivas i ett omrade med vindkraft. Verken i sig tar upp liten markyta. Anlagg-
ningarna, inklusive fundament, vagar, kabeldragning och transformatorer, upptar bara 1-2
procent av en vindkraftparks totala areal. Framdragning av servicevéagar tar i och for sig
skogsmark i ansprak men kan gynna skogsagaren genom att marken blir mer tillganglig for
fordon. Nya kraftledningsgator kan behdvas for distribution av vindkraften och innebar bort-
fall av skogsbruksmark.

Jakt bedoms inte paverkas negativt av vindkraftsanlaggningar. Jakt far dock inte bedrivas
inom detaljplanelagt omrade utan sarskilt tillstand (ordningslagen 3:6).

-26 -



Milj6 och riskfaktorer

Sakerhet och olycksrisker
Nar man diskuterar sakerhetsfragor kring vindkraftverk avser man vanligen risken for att de-
lar av verken eller — om vintern — hard sno och is ska falla ner.

For att man ska kunna uppratthalla en god sakerhetsniva fordrar vindkraftverk, som de flesta
stora tekniska anlaggningar, regelbunden service och underhall enligt tillverkarens direktiv.
Brister i underhallet kan snabbt séanka sakerhetsnivan.

Det finns inga generella skyddsavstand for vindkraftverk och vanligtvis spérras inte nagot
omrade av runt verken med hansyn till sékerheten. Upplysningar om risker bor finnas vid till
exempel anslutningsvagar till vindkraftsanlaggningar.

Exempel p& vindkraft-
verk som utformats for
att ljudet ska dampas

Ljud

Det finns tva méjliga ljudkallor fran vindkraftverk. De ar mekaniskt ljud fran véxellada eller
generator och aerodynamiskt ljud fran vingarna. Mekaniskt ljud &r i dagens moderna vind-
kraftverk forsumbart. Detta beror pa battre konstruktioner, tekniska forbattringar och ljudiso-
lering av maskinhuset. Aerodynamiskt ljud fran vingarna uppstar nar vingarna sveper i vinden
och passerar tornet. Det aerodynamiska ljudet har blivit mycket lagre de senaste tio aren,
framst tack vare battre design av turbinbladen. Stérre vindkraftverk har ocksa hogre torn. Lju-
det fran vingarna kommer alltsa fran betydligt hogre hojd och detta gor att vi oftast uppfattar
storre vindkraftverk som mer tysta an mindre vindkraftverk.

Nar vindens hastighet 6verstiger cirka 8 m/s blir bakgrundsljud sdsom vindsus och lovprassel
hogre an vindkraftverkens eget ljud. Moderna vindkraftverk startar nar det blaser 2 - 4 m/s.
Det &r alltsa framst vid vindstyrkor pa 2 - 8 m/s som vindkraftverk hors inom den sa kallade
bullerzonen. Eftersom ljudet fran vindkraftverk inte varierar lika mycket med vindstyrkan,
som ljudet fran vinden, sa hors vindkraftverk mest vid svag vind. Vegetation och bebyggelse
kan i viss man dampa ljudet. Nar det &r stiltje star vindkraftverken still och hors inte alls.

Forskning visar att det inte bara ar ljudnivan i sig som har betydelse, i frigan om hur manni-
skor stors av ljudet fran vindkraftverk. Om vindkraftverken syns eller inte, samt uppfattningen
om vindkraftens paverkan pa landskapet, har betydelse. Aven andelen storda varierar mellan
olika landskapstyper och mellan landsbygd och tatort. Naturvardsverket arbetar for narvaran-
de med att ta fram allméanna rad med riktvarden for god ljudmiljé i anslutning till vindkraft-
verk. Vid bostads- eller fritidshus bor den ekvivalenta ljudnivan 40 dB(A) utomhus inte
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overskridas. Inom vissa omraden dar ljudmiljon ar sarskilt viktig, som till exempel inom fri-
luftsomraden, bor ljudnivan 35 dB(A) inte 6verskridas.

Skuggor och reflexer

Vindkraftverkens rotorblad kan ge upphov till reflexer som boende i narheten kan uppleva
som storande. Detta gar att undvika genom att anvanda matta blad, vilket regelméssigt gors
idag.

Den vaxelvisa skugga som uppstar nar rotorbladen “klipper” solljuset kan ocksa vara stéran-
de. Aven detta gar att undvika, antingen genom att placera vindkraftverken norr om dem som
kan ténkas bli storda, eller genom skuggsensorer som stéanger av verken nér det finns risk att

skuggor kan stéra. Risken for skuggstorningar ar storst da vindkraftverken placeras sydost —

sydvést om storningskanslig bebyggelse eller plats.

Det finns inga fasta riktvarden for skuggeffekter fran vindkraftverk. Det har dock i praxis ar-
betats fram en rekommendation som ursprungligen kommer fran Tyskland. Den innebér att
den teoretiska skuggtiden for storningskanslig bebyggelse inte bor 6verstiga 30 timmar per ar
och att den faktiska skuggtiden inte bor Gverstiga 8 timmar per ar och 30 minuter om dagen.
Ett tillstandsbeslut enligt miljobalken kan villkoras enligt denna praxis. Tillsynsmyndigheten
kan da besluta att verket ska stangas av vid vissa tider.

Hindermarkering - belysning

Byggnadsverk med en hgjd av 45 meter eller hdgre ska hindermarkeras enligt Transport-
styrelsens foreskrifter och allmanna rad om markering av féremal som kan utgora en fara for
luftfarten (TSFS 2010:155).

Héga vindkraftverk maste
belysas med fast eller
blinkande ljus

Vindkraftverk mellan 45-150 meter ska markeras med vit farg och vara férsedd med belys-
ning under gryning, skymning och morker. | ytteromradena av en vindkraftspark och for
enstaka verk med en héjd 6ver 150 meter stélls andra krav for hindermarkering. For att for-
hindra att belysning ger upphov till besvar for narboende, kan armaturerna forses med hori-
sontella skarmar som forhindrar att varningslamporna kan ses fran marken.
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Skyddsavstand

Av hansyn till landskapsbilden samt stérningar i form av buller, skuggor, reflexer och belys-
ning kravs i allmanhet ett skyddsavstand mellan vindkraftverk och befintlig bebyggelse. ldag
finns inga generella skyddsavstand kring vindkraftverk. Rekommenderade skyddsavstand
varierar mellan olika kommuner. Bedomningen gors lokalt utifran de speciella forhallanden
som rader. | vissa kommuner har avstand till bebyggelse pa upp till en kilometer tillampats for
att undvika storningar. Landskapets topografi och karaktar har betydelse for hur stort ett
skyddsavstand bor vara.

Fritidshus vid Kroktjarn
intill Broboberget

| Réttviks kommun har ett skyddsavstand om minst 1000 meter beddmts som skaligt mellan
vindkraftverk i skogsmark och nadrmaste bostad. Med bostad avses hus dér manniskor stadig-
varande eller periodvis vistas. Tillfalliga sovplatser som jaktstugor, rastkojor och slogbodar
réknas inte.

For enstaka mindre vindkraftverk som byggs i bebyggelsemiljéer och omgivande odlings-
landskap bor skyddsavstandet till bostadshebyggelse minst vara vindkraftsverkets navhojd
plus tre ganger rotordiametern.

Lampligt sakerhetsavstand mellan kraftledningar, véagar eller jarnvagar och vindkraftverk ar
vanligtvis verkets totalhdjd, det vill sdga tornh6jd plus halva rotordiametern, dock minst 50
meter.

Forsvaret och flyget

Forsvarets intressen

Forvaret har olika markansprak och intressen som &ven kan vara av riksintresse. Flertalet
kommuner berérs av militara intressen. Omraden av riksintresse for totalforsvarets militara
del (MB 3: 9) redovisas ibland i kommunernas Gversiktliga planering och ibland inte. Ov-
nings- och skjutfalt och flygflottiljer redovisas vanligen oppet. Omraden som av sekretesskal
inte kan redovisas Oppet har oftast koppling till spanings-, kommunikations- och underrattel-
sesystem. | Rattviks kommun finns omraden av riksintresse for totalforsvaret som omfattas av
sekretess.
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Enligt MB 3:10, ska ett omrade som behdvs for en anlaggning for totalforsvaret ges foretrade
framfor annan anlédggning, dven om detta ar av riksintresse. Det betyder att totalférsvarets
intressen alltid vager tyngre dn andra intressen. Generellt géller att objekt hogre an 20 meter
utanfor och hogre dn 45 meter inom sammanhallen bebyggelse ska remitteras till Forsvars-
makten.

Flygets intressen

Hoga byggnadsobjekt som vindkraftverk kan utgora
flyghinder eller stora olika typer av
kommunikationssystem. Stora delar av Réattviks
kommun paverkas av de hinderfria instrument-
procedurytor som behdvs for in- och utflygning
kring Borlange och Mora- Siljan flygplats. Ytorna
bendmns MSA, eller Minimum Sector Altitude, och
ar i sin tur uppdelade i sektioner utifran den
begrénsande hojden. I storre delen av kommunen

MSA-omraden
kring Mora flyg-
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Sodra delen av kommunen med byarna i sodra Rattvik och Stumsnés berors av en skyddszon
for vaderradar. Zonen &r pa en radie om 20 kilometer fran vaderradarstationen som ligger i
Leksand och &gs av SMHI, vilket innebar att endast enstaka vindkraftverk far uppféras inom
denna zon. For fler an tva verk ska samrad ske med Forsvarsmakten.

For byggnadsverk éver 20 meter ska LFV gora en sérskild lokaliseringsbedémning. Saval
LFV som flygplatser inom 55-60 km avstand fran vindkraftverk ska kontaktas for denna be-
domning. Trafikverket beslutar om, och i forkommande fall, hur byggnadsverket ska marke-
ras. De vill ocksa ha mojlighet att yttra sig i samband med lokalisering av enskilda verk och
vindkraftparker for att undvika att storningar pa de interna telekommunikationerna.
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Mark- och fastighetsférhallanden

En stor del av kommunens markyta bestar av moran. | kommunens norra och dstra delar ar
moré&nen bitvis storblockig. | den vastra delen innanfor Siljansringen finns det inslag av stora
myrmarker och torvomraden. Fran Rattvik over Gardsjo, Ockrandalgangen upp till Oresjon
och Oredlven finns maktiga isalvsavlagringar (asar, sanddyner med mera). | skogsomraden
placeras vindparker vanligen pa hoga berg dar jordlagren ar tunna och berggrunden pa manga
stallen gar i dagen. Material for grundlaggning av vindkraftverk maste da i allméanhet tillféras
fran takter i anslutning till vindparkerna. Likasa kan material behdvas for vagbyggande.

Etablering av vindparker i kommunen kan kompliceras av att fastighetsinnehavet kan vara
splittrat. I norra och nordéstra delen av kommunen finns fa och stora fastigheter, men kring
bebyggelse och fore detta bebyggelseomraden kan dgosplittringen vara stor.

Tillgangen till mark for vindkraftverk sakerstélls vanligen genom arrendeavtal om exploat6-
ren inte dger marken sjalv. Avtalet tecknas mellan markagaren och projekttren eller den fram-
tida &garen av vindkraftverket. Erséttning for markarrendet utformas ofta som andelsel, bero-
ende av energiproduktionen.

Manga fabodar ar
beldgna i omraden
med blockrik morén
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Forslag till vindbruksomraden

Urvalskriterier

Vindbruksomradena &r avsedda for kommersiell etablering av grupper av vindkraftverk.
Omradena &r valda utifran omraden med god arsmedelvind och liten risk for negativ paverkan
pa natur-, kultur- och friluftslivsvarden samt paverkan pa landskapshilden.

For framtagandet av kommunens vindbruksomraden har regionalt underlagsmaterial (RUM)
fran Lansstyrelsen anvants och bearbetats i GIS- (geografiska informationssystem) program,
tillsammans med lokala faktaunderlag fran bland andra Skogsstyrelsen. Nar omraden valts ut
och avgransats har avvagningar gjorts utifran nedanstaende parametrar. Vidare har den land-
skapsbedémning som Mellanrum AB tagit fram pa uppdrag av kommunen utgjort underlag
vid utvardering av lampliga omraden for vindbruk tillsammans med landskapsbedomningen
for hela Siljansomradet.

Viktiga parametrar vid urvalet har varit:

e Arsmedelvinden i vindbruksomradena ar minst 6,5 m/s p& 103 m hojd och ungefar 6,0

m/s pa 72 m hojd dver nollplansférskjutningen.

Vindbruksomrédet &r minst cirka 5 km?

Riksintresseomraden for natur, friluftsliv och kultur ingdr inte i utvalda omraden.

De tva riksintresseomradena for vindbruk finns med som vindbruksomraden.

Naturreservat, Natura 2000-omraden och omraden med landskapsbildsskydd ingar inte

i utvalda omraden.

e Centrala delar av vardetrakter (stora skogsomraden dit skogsskyddet ska prioriteras
enligt Skogsskyddsstrategi) ingar inte i utvalda omraden.

e Miljoer av lokalt intresse for kulturmiljévarden ingar inte i utvalda omraden.

e | utvalda vindbruksomraden ingar inte kdnda bostader for permanent eller periodvis
boende. Ibland &r det dock svart att avgéra om en byggnad anvands periodvis for bo-
ende.

Mindre objekt av varde for naturvarden (t ex nyckelbiotoper, sumpskogar och vatmarker) och
kulturmiljévarden (t ex forn- och kulturlamningar) ingar i vindbruksomradena och kraver
hansyn vid en exploatering. Generellt strandskydd rader vid sjéar och vattendrag. Flertalet
omraden berors av detta.

Prioritetsordning

En prioritetsordning for vindbruksomradena har gjorts for att minimera paverkan pa land-
skapsbilden men &ven mellan olika intressekonflikter. Omraden som bedéms ha minst intres-
sekonflikter och minst paverkan pa landskapsbilden har fatt prio 1. Exploateringen av utpeka-
de omraden foreslas ske i denna ordning. Ett omrade i taget bor exploateras fullt ut innan nya
omraden tas i ansprak.
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Beskrivning av karta

Varje vindbruksomrade redovisas med en svart gransmarkering, pa en karta som baseras pa
Lantmateriets terrangkarta i skala 1:40 000. Pa denna redovisas natur- och kulturvarden samt
narliggande kraftledning. Av beskrivningen framgar areal, geologi, topografi och vindforhal-
landen, véarden som berdrs, paverkan pa landskapsbilden, markagoforhallanden, forekomst av
bebyggelse och eventuell hdjdbegransning kring Mora-Siljans flygplats och Dala airport som
maste beaktas. De pa kartan redovisade vardena utgar fran aktuell information.

De naturvarden som kan férekomma inom vindbruksomradena &r foljande:
« nyckelbiotoper (NBI?)

« objekt med naturvarden (NBI) (har ett lagre varde &n nyckelbiotoper)

« omraden som ingar i sumpskogsinventeringen

« omraden som ingar vatmarksinventeringen, klass 2-3

« vardetrakt (prioriterat omrade for skogsskydd)

« strandskydd

Ibland aterfinns andra héga naturvarden i narheten av vindbruksomradena sasom naturreser-
vat, Natura 2000-omraden, riksintressen eller vatmarker. Det kan da behovas ett skyddsav-
stand mellan verket och intresseomradet sa att utpekade varden inte paverkas negativt.

De kulturvarden som kan forekomma inom vindbruksomradena ar:

« forn- och kulturlamningar - dessa bestar ofta av fabodlamningar eller annan historisk lam-
ning. De objekt som klassats som fornlamning redovisas i rott och skyddas av kulturmin-
neslagen.

Ibland aterfinns omraden av riksintresse eller av lokalt intresse for kulturmiljovard i narheten
av vindbruksomradena. Det kan da behdvas ett skyddsavstand mellan verket och intresseom-
radet sa att utpekade varden inte paverkas negativt.

Ovriga varden som forekommer inom vindbruksomradena 4r bland annat bebyggelse av
okand typ eller jaktstuga/fabostuga/slogbod som &r av sadan karaktar att den inte bedoms som
annat &an en tillfallig sovplats.

2 Nyckelbiotopsinventeringen
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Broboberget — prio 1

Broboberget &r en bergstopp i sodra delen av det 26 km? stora omréadet som ligger i kommu-
nens nordostra del. Ett omrade kring Spjutmyraberget pa andra sidan kommungransen ar fore-
slaget som vindkraftsomrade av Ovanakers kommun. Omradet tillhér landskapskaraktéren
skog med flack till kuperad terrang.

Topografi och vindférhallanden: Berggrunden bestar av granit och omradet har en hojdva-
riation p& omkring 340 - 420 m 6 h. Arsmedelvinden &r pd mellan 6,4 och 7,0 m/s p& 103 m
hojd.

Kulturvarden: Strax utanfor omradet ligger tva gamla finnbyar, Korsasen och Kroktjarns-
berget som ar av lokalt intresse for kulturmiljévarden.

Naturvarden: Férbud mot vattenkraftsutbyggnad rader for Voxnan med tillhérande vatten-
omraden. Naturreservatet Trollmosseskogen, ligger 2 kilometer vaster om omradet. Mellersta
delen &r utpekat som vardetrakt av lansstyrelsen men kommunen beddmer inte vardena som
stora da stora delar &r gallrade och avverkade. Nagra mindre sumpskogar och nyckelbiotoper
finns i omradet. Vid Orlaxmyren har observerats varg- och lunglav. Myren ingar i vatmarks-
inventeringen klass 2. Vid Orlaxmyren och Kallbergssjon finns undersékningskoncessioner.
Uppgifter om att det ska finns ett kungsornsrevir som berdr Broboberget har framkommit. En
oversiktlig 6rninventering av Broboberget planeras vintern 2011.

Markéagoforhallanden: Cirka 12 fastigheter berors.

Kraftledning: Tvars igenom omradet gar en 400 kV stomnétsledning. En 50 kV ledning finns
cirka 7 kilometer sdderut.

Paverkan pa landskapsbilden: Delar av en vindkraftspark kan komma att synas fran 6ppna
omraden vid sjon Amungens strander, badplatsen vid Voxna bruk och vid byn Haven. Vid
klart vaderskulle den &ven synas fran Arterasens fabod.

Kapacitet: Med en tathet av 1,5 verk/km? ryms 39 verk i omrédet.

Ovrigt: Vid Broboberget finns en enkel stuga och strax utanfér omradet intill St. Kroktjarnen
finns en jaktstuga. Broboberget ligger nara en stor vardetrakt dar Gasberget och Trollmosses-
kogens naturreservat ingar. | vardetrakten ingar Ekopark Ejheden som é&r instiftat av markéaga-
ren Sveaskog. Det finns planer pa att utveckla naturturism med Ejheden som utgangspunkt.
Byn Ejheden ligger 4 km fran vindbruksomradet.

Delar av Broboberget ingdr i ett omrade dar undersokningstillstand for sékning av mineraler

beviljats. I samband med en framtida miljoprévning ska samrad ske med tillstandsinnehava-
ren.
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Lannaberget — prio 2

Omrédet ar placerat i landskapskaraktaren skog med stort inslag av vatten och ar nara 6 km?
stort. Det ligger i nordvastra delen av Rattviks kommun och gransar till Orsa kommun.

Topografi och vindférhallanden: Berggrunden bestar av granit och omradet har en hojdva-
riation p& omkring 350 - 390 m 6 h. Arsmedelvinden &r pd mellan 6,5 och 6,7 m/s p& 103 m
hojd (jmf. 6,0 — 6,2 m/s pd 72 m hojd).

Naturvarden: Norra delen bestar av relativt ung barrskog och i de centrala delarna ar det
mycket avverkat. | norra delen finns ett par sma omraden som ingar i sumpskogsinventering-
en. | Oster gransar omradet till Sveaskogs ekopark, Ejheden som &r ett stort omrade dar man
arbetar for att bevara och aterskapa hoga naturvarden. Séder om omradet ligger Stormyren
som ingar i vatmarksinventeringen klass 3.

Markéagoforhallanden: En fastighetsagare berors.

Kraftledning: Langs kommungransen gar en 400 kV stomnatsledning och 3 kilometer norr-
over gar en mindre kraftledning.

Paverkan pa landskapsbilden: Delar av vindkraftverk som placeras i omradet komma att bli
synliga fran Haven och bebyggelsen utmed véstra delen av Oresjon. Detsamma galler bebyg-

gelsen i anslutning till Storhamrasjon med omgivande sjosystem i Ljusdals kommun. Aven
fran Arterasens fabod och fran ekopark Ejheden blir de synliga.

Kapacitet: Med en tathet av 1,5 verk/km? ryms 9 verk i omradet.
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Hedbodberget — prio 1

Omrédet, som &r av riksintresse for vindbruk, &r drygt 5 km? stort och ligger cirka 2 kilometer
sydvést om byn Dalfors.

Topografi och vindférhallanden: Omradet har en hojdvariation pa omkring 330 - 460 m 6 h.
Arsmedelvinden &r pa mellan 6,5 och 7.4 m/s pa 103 m héjd (jmf. 5,8 — 6,8 m/s p& 72 m
hojd). Hojdbegransningen for omradet &r 670 meter.

Kulturvarden: Oster om omradet finns en fornlamningsmiljé (sjon Amungen) som &r av
riksintresse for kulturmiljévarden. En fornlamning i form av fabodlamning finns i sodra de-
len. Vid Lovstackarna finns uppgift om en kulturlamning.

Naturvarden: Vid Hedbodarna finns granskogsbiotop. Skarberget i dster ar en brandpraglad
tallskog som é&r ett pagaende naturreservatshildning.

Markéagoforhallanden: 3 fastigheter berors.

Kraftledning: Norr 6ver gar en mindre kraftledning. En ny 50 kV ledning byggdes i samband
med vindkraftsetableringen

Paverkan pa landskapsbilden: Befintliga och planerade vindkraftverk syns framforallt fran
byarna kring Oresjon och norra delen av Amungen.

Ovrigt: Sedan i april 2007 finns tillstand for byggandet av 15 vindkraftverk i omradet. Nio av
dessa stod klara i december 2008 och sex stycken &r under uppbyggnad hdsten 2010. Strax
utanfor omradet, vaster om Hedbodarna, finns nagra byggnader av okand typ. Vid Storberget
finns ett fritidshus.

Kapacitet: Med 15 st byggda vindkraftverk bedoms omradet vara fullt utbyggt.
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Gundasmoren — prio 3

Omradet tillhor landskapskaraktaren flack till kuperad skog och ar cirka 9 km? stort och ligger
mitt i Rattviks kommun, 6ster om Oresjon.

Topografi och vindférhallanden: Berggrunden har inslag av metavulkanit och omradet har
en hojdvariation pa omkring 375 - 425 m 6 h. Arsmedelvinden &r p& mellan 6,9 och 7,1 m/s
pa 103 m hojd. Hojdbegransningen for omradet ar 670 meter.

Naturvarden: Generellt ar det mycket vatmarker insprangda i de laglanta delarna och myrar-
na pa Lovasberget ingar i vatmarksinventeringen, klass 3. Oster om omradet finns en stor
vardetrakt som rymmer hdga naturvarden och i vasterut finns flera nyckelbiotoper.

Kulturvarden: | 6st, inom vardetrakten, finns ett riksintresse for kulturmiljovarden (Dansbo-
darna) med manga tradristningar.

Markéagoforhallanden: 4 fastigheter berors.
Kraftledning: Vaster om omradet gar en 400 kV stomnétsledning.

Paverkan pa landskapsbilden: Verk som placeras inom Gundasmoren kommer att bli synli-
ga fran framforallt de centrala delarna av kommunen utmed Siljansringen, byarna runt Ore-
sjon och ett strak ned mot Dadran. Bebyggelsen kring Boda, Géardsjo, och delar av Ljugaren
och Amungen kan ocksa komma att paverkas. | klart vader kommer verken dven att bli synli-
ga fran Tallberg och Siljansnas i Leksands kommun. En vindpark pa Gundasmoren blir val
synlig fran Arterasens fabod och Ore kyrka.

Kapacitet: Med en tithet av 1,5 verk/km? ryms 13-14 verk i omradet.
Ovrigt: En jaktstuga finns i norra delen av omradet.
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Svinberget — prio 2

Omrédet ar cirka 12 km? stort och ligger vaster om sjon Amungen. Landskapskaraktaren ar
skog med dramatisk kupering.

Topografi och vindférhallanden: Berggrunden bestar av granit och omradet har en hojdva-
riation p& omkring 310 - 360 m 6 h. Arsmedelvinden &r pd mellan 6,5 och 6,8 m/s p& 103 m
hojd.

Naturvarden: | omradet finns flera nyckelbiotoper. I sodra delen finns ett omrade med natur-
varden dar bland annat lunglav observerats. Sddra delen berérs av en vardetrakt.

Kulturvarden: Omradet omges av tva riksintresseomraden for kulturmiljévarden (sjon Am-
ungen i norr och Dansbodarna i vast). Vaster om omradet ligger Linasens fabod som ar av
lokalt intresse for kulturmiljovarden.

Markagoforhallanden: Cirka 7 fastigheter berdrs. Storre delen bestar av en fastighet.
Kraftledning: Narmaste 50 kV kraftledning finns cirka 8 kilometer norrover.

Paverkan pa landskapsbilden: En vindpark pa Svinberget kommer att bli synlig fran bebyg-
gelsen kring Amungen och fran Arterésens fibod.

Kapacitet: Med en tathet av 1,5 verk/km? ryms 18 verk i omradet.
Ovrigt: Enstaka bebyggelse av okand typ finns i omradet, i véstra delen och en i soder.
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Radaberget — prio 3

Det knappt 5 km? stora omradet ligger véster om sjon Amungen. Omradet &r av riksintresse
for vindbruk och landskapskaraktaren &r skog med dramatisk kupering.

Topografi och vindférhallanden: Berggrunden har inslag av metavulkanit och omradet har
en hojdvariation pa omkring 380 - 450 m 6 h. Arsmedelvinden &r p& mellan 6,8 och 7,4 m/s
pa 103 m hojd.

Naturvarden: | omradet finns naturvarden, bland annat nyckelbiotoper och i sydvést berors
omradet av en vardetrakt. Vaster om omradet ligger naturreservatet Blabergsasflyten som
aven ar ett Natura 2000-omrade.

Kulturvarden: Bjorkbodarna utgor rester fran en gammal fabod dar enstaka byggnader finns.
Oster om omradet finns ett riksintresse for kulturmiljévarden (sjon Amungen).

Markéagoforhallanden: Tva storre fastigheter omfattar storre delen av omradet. Omkring
Bjorkbodarna finns manga agosplittringar.

Kraftledning: Narmsta mindre kraftledning (10 kV) ligger cirka 5 kilometer séderut.

Paverkan pa landskapsbilden: En vindkraftsetablering pa Radaberget blir vél synlig fran
bebyggelsen utmed sjon Amungen. Aven bebyggelsen i Bingsjo paverkas. Verken kommer
ocksa att synas fran delar av Siljansringen. Verken kan vid klart vader ocksa komma att synas
fran Arterasens fabod, Ollas Olles gard i Gardsjo, Dalstugbodarna, Matsgarden i Ostbjorka
samt fran sodra delarna av Ljugaren.

Kapacitet: Med en tathet av 1,5 verk/km? ryms 7-8 verk i omradet.
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Forslag till riktlinjer

Nedan redovisas riktlinjer for placering och utformning av vindkraftsverk i Rattviks kommun.
Riktlinjerna &r indelade i generella riktlinjer som galler for etablering av alla verk och riktlin-
jer som galler for etableringar inom foreslagna omraden for vindbruk. Riktlinjerna fungerar
som komplement till lagstiftningen och avses tillampas i samband med tillstandsgivning.

Med enstaka vindkraftverk avses 1-2 vindkraftverk. Flera vindkraftverk bendmns grupper.
Med bostad avses byggnad som nyttjas permanent eller periodvis for boende.

Generellariktlinjer for etablering av vindkraftverk

« Etablering av enstaka vindkraftverk i bymiljoer som klassats som kulturhistoriskt vardeful-
la inklusive omgivande odlingslandskap foregas av provning i detaljplan.

« | 6vriga bymiljoer ar enstaka vindkraftverk med en hogsta héjd inklusive rotorbladen om
40 meter tankbara. Som underlag vid prévning av sadana verk ska en analys av landska-
pets varden tas fram. Mellan verk och narmaste bostadshus bor finnas ett minsta skydds-
avstand om vindkraftverkets navhojd plus tre ganger rotordiametern. Etableringen foregas
ocksa av diskussion om mojligheten att samordna intressen for vindbruk inom byn.

B W]

Sarskilda hansynstaganden kravs vid etablering av vindkraft i Siljansomradet.

« Vid placering av vindkraftverk i skogsmark tas stor hansyn till utblickar i landskapet fran
omgivande bebyggelse. Detta &r sarskilt viktigt for hogt beldgna verk som syns vida om-
kring. Mellan verk i skogsmark och narmaste bostad bor finnas ett skyddsavstand pa minst
1000 m.

« Vid placering av verk som syns fran riksintresset Siljansomradet och Amungen ska sér-
skild hansyn tas till landskapsbildsmassiga varden. Hansyn ska ocksa tas till paverkan pa
landskapet i andra kommuner.

« Vindkraftverk, nya vagar och ledningar anpassas till topografin och placeras sa att paver-
kan pa hoga naturvéarden undviks. Om kunskapen om natur- och kulturvéardena pa platsen
ar bristfallig ska en faltinventering forega prévningen.

o Rekommendationer och riktvéarden for buller, skuggor och reflexer ska klaras for bostader
och friluftsomraden. Hinderbelysning ska placeras och utformas sa att upplevelsen av
storningar i moérker minimeras, saval i naromradet som pa hall.
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« Kuléren pa vindkraftsverk véljs inom en fargskala som harmonierar med omgivande land-
skap och himmel. Denna ska vara samma for hela grupper av verk. Text, logotyp eller an-
nan reklam, utéver tillverkarens namn far inte férekomma.

« Avstandet mellan vindkraftverk och allman vag, jarnvag eller kraftledning bor vara minst
verkets tornhojd och far inte understiga 50 meter.

« Vid prévning utan foregaende planprocess genomfors ett brett samrad déar berérda sakéaga-
re, foreningar och byalag far komma till tals.

« Del av vinsten fran kommersiella vindkraftverk ska ga tillbaka till bygden i form av en
bygdepeng.

Sarskilda riktlinjer for etablering inom vindbruksomraden

Det krévs respekt-
avstand mellan
vindkraftverk och
fabodmiljoer

« Grupper av vindkraftverk styrs till foreslagna vindbruksomraden. | forsta hand styrs ver-
ken till Hedbodberget och Broboberget, i andra hand Lannaberget och Svinberget och i
tredje hand Radaberget och Gundasmoren.

« Inom dessa omraden prioriteras vindkraft och skogsbruk. Byggande av bostader eller
andra anlaggningar som kan innebara hinder for etablering av vindkraft tillats inte.

« Vindkraftverk placeras i grupper. Inom dessa bor varje verk ha ungefarligen samma nav-
hojd raknat fran marken. Avstandet mellan verk i samma grupp bor vara ungefar lika och
maximalt avstand mellan verken bor inte 6verstiga sju ganger rotordiametern.

« Totalh6jden pa vindkraftverk begréansas till hogst 150 meter pa Radaberget och Gundas-
moren.

« FEtablering av spridda grupper i landskapet, saval inom ett vindbruksomrade som mellan
olika vindbruksomraden, undviks. Har ett omrade borjat exploateras ska ny exploatering
styras till detta omrade innan nya omraden Gppnas upp.
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Miljokonsekvenser

Inledning

Etableringen av vindkraftverk i Rattviks kommun kan fa saval positiva som negativa konse-
kvenser for omgivande miljo. Pa Hedbodberget finns idag nio vindkraftverk uppforda samt
tillstand att uppfora ytterligare sex verk (byggs under hésten 2010). Onskemal om utbyggnad
kan galla saval storskalig vindkraft i form av vindparker som enskilda mindre verk i skogsom-
raden eller i narheten av bybebyggelsen. | konsekvensbeskrivningen analyseras vindkraftens
paverkan pa landskapsbild, naturmiljon, kulturmiljon, friluftsliv och turism, hélsa och saker-
het samt ekonomi. Tva alternativ analyseras, dels storskalig utbyggnad inom foreslagna om-
raden och dels ett nollalternativ. Nollalternativet utgar fran dagens markanvandning.

Sex omraden har foreslagits som lampliga for etablering av vindparker. Urvalskriterierna
framgar av kapitlet Forslag till vindbruksomraden. Dessa omraden kan sammanlagt komma
att inrymma upp till éver 100 vindkraftverk. Aven om inte alla omraden blir bebyggda inne-
bér nya etableringar att Rattviks kommun har tagit en stor del av ansvaret for energiomstall-
ningen till fornyelsebar energi. En viss prioritetsordning for utbyggnad av omradena foreslas
ocksa.

Samtliga foreslagna omraden &r belagna pa hojder och berg. Harigenom kommer de att kunna
synas pa langt hall. Paverkan kan bli stor pa landskapsbildsvarden vilket i sin tur kan paverka
saval besdksnaring som rorligt friluftsliv. Nagra av de foreslagna omradena kommer att ge
extra stor paverkan pa omgivningarna. Den politiska viljeinriktningen har varit att anda ta
med dessa omraden som lampliga for vindbruk. For att minimera paverkan pa landskapsbil-
den ar det béttre att koncentrera utbyggnaden till nagra fa omraden och att dessa blir fullt ut-
byggda innan nya omraden tas i ansprak. Om samtliga utpekade omraden tas i ansprak for
vindbruk blir paverkan pa de landskapsbildsmassiga vardena mycket stor.

Miljokonsekvenserna av enstaka vindkraftverk har inte analyserats da vi inte kan forutse var
ansokningar om etableringar kan komma. Riktlinjer finns dock for denna typ av etableringar
da kommunen har manga kansliga omraden. | gallande 6versiktsplan ar storre delen av kom-
munens yta utpekad som relativt opaverkade skogsomraden. Samtliga foreslagna vindbruks-
omraden ingdr i dessa skogsomraden. | samband med kommande revidering av 6versiktspla-
nen kommer en Gversyn av de stora opaverkade omradena i kommunen att goras.

Miljokvalitetsmalen

Sveriges riksdag har lagt fast 16 miljomal for att na ett langsiktigt hallbart Sverige. Vindkraft
bidrar till att uppfylla minst 8 av dessa miljomal under forutsattning att vindkraft ersatter fos-
sil energi.

Begransad klimatpaverkan - Minskat utslapp av vaxthusgaser

Frisk luft - Minskat utslapp av luftburna partiklar och kvéveoxider

Bara naturlig forsurning - Minskat utslapp av svaveldioxider och kvéveoxider som ar férsu-
rande
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Giftfri miljo - Minskat antal transporter av miljofarliga amnen. Vindkraft slapper inte ut nagra
farliga &mnen.

Skyddande ozonskikt - Minskat utslapp av vaxthusgaser som paverkar ozonskiktets tjocklek
Saker stralmiljo - Minskade utslapp av véxthusgaser som bidrar till mindre fortunning av
ozonskiktet ger farre hudcancerfall.

Ingen 6vergddning - Minskat utsléapp av kvaveoxider som har évergddande effekter
Grundvatten av god kvalitet - Vindkraft minskar 6vergddningen och bidrar darmed till att
minska risken for kvaveforeningar i grundvattnet vilket utgor en allvarlig héalsorisk

God bebyggd miljo - Delmal 1d: Senast 2010 ska fysisk planering och samhéllsbyggande
grundas pa program och strategier for hur energianvandningen ska effektiviseras for att pa
sikt minskas, hur férnybara energiresurser ska tas tillvara och hur utbyggnad av produktions-
anlaggningar for fjarrvarme, solenergi, biobransle och vindkraft framjas.

Miljomalen Levande skogar, Levande sjoar och vattendrag, Ett rikt vaxt- och djurliv och God
bebyggd miljo kan paverkas negativt av vindkraftsutbyggnaden om inte stor hansyn tas till
platsens forutsattningar vid placering av vindkraftsverken eller i samband med dragning av
nya vagar och kraftledningsgator.

Etablering av vindkraftverk inom utpekade omraden

| nedanstaende text redovisas majliga effekter av en storskalig utbyggnad av vindkraft i Ratt-
viks kommun koncentrerad till foreslagna vindbruksomraden.

Vy 6ver Furudal och
Oresjon

Landskapsbild

Etablering av vindkraftverk inom féreslagna vindbruksomraden kan ge stor paverkan pa land-
skapsbilden. Verk som placeras val synligt i landskapet syns vida omkring. Detsamma géller
vindparker som exponeras hogt éver stérre dppna vattenspeglar.

Vindkraftverken kan upplevas bade positivt och negativt. Verken bidrar till att forbattra mil-
jon och signalerar att glesbygden ligger i frontlinjen for utveckling av fornyelsebar energi.
Nar ett flertal berg i naromradet exploaterats samtidigt kan dock landskapsbilden paverkas
mycket. Det ar darfor viktigt att ett eller ett fatal omraden exploateras fullt ut innan nya omra-
den bdrjar exploateras.
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For att minimera den negativa paverkan pa landskapsbilden ska etableringar av grupper av
verk foregas av noggranna studier av siktlinjer i landskapet fran omgivande bebyggelse. Det
galler ocksa inverkan pa bebyggelse och turistmal i angransande kommuner. Vindkraftseta-
bleringarna kan ocksa behdva samordnas 6ver kommungranserna.

Nuvarande stamnét for elforsorjning i landet klarar en mattlig utbyggnad av vindkraftverk.
For storskalig utbyggnad av vindkraftverk i Sverige kréavs att stamnétet for eldistribution for-
starks. Vid utbyggnader éver 30 TWh kravs anldaggande av nya och langa stamnatsledningar.
Nya breda kraftledningsgator paverkar landskapsbilden negativt. Landskapet paverkas ocksa
av utbyggnad av nya vagar till och inom vindparkerna. Paverkan fran nya kraftledningar och
breda vagar kan upplevas som storre ingrepp i miljon an sjalva vindkraftverken.

De utpekade omradena for vindparker ar placerade inom tre typer av landskapskaraktrer.
Flertalet omraden ar placerade inom karaktaren skog med dramatisk kupering som utgor de
bla randbergen kring Siljansringen. Vindkraftverk som placeras inom denna karaktar blir ex-
ponerad fran bybebyggelsen langs Siljansringen och manga viktiga turistmal. Nagra vindpar-
ker ar ocksa foreslagna inom karaktarerna skog med flack till kuperad terréng och skog med
stort inslag av vatten. Vindkraftverk inom dessa omraden kommer att exponeras mot 6ppna
landskap, vattenytor och hogt beldgna omraden.

Broboberget- Skog med flack till kuperad terrang

Paverkan pa bebyggelse

Ett storre omrade kring Broboberget och Spjutmyraberget ar foreslaget som lampligt for eta-
blering av vindparker. Omradet ar belaget utmed kommungransen till Ovanaker. Del av vind-
parken kan vid klart vader komma att synas fran 6ppna omraden kring bebyggelsen vid Ha-
ven, Voxna bruk och sjon Amungen. | 6vrigt bedéms paverkan pa bostadsbebyggelsen att bli
ringa. Spjutmyrabergets hégsta delar ar belagna i Ovanakers kommun och utpekat som ett
lampligt omrade for vindbruk i kommunen 6versiktsplanering. Aven en vindpark pa Spjut-
myraberget kan vid klart vader komma att synas fran 6ppna delar intill Voxna bruk. Med
vindkraftverk dver 150 meters héjd kan paverkan pa landskapsbilden bli storre.

Paverkan pa utsiktspunkter, landmarken och vardefulla turistmal

En vindpark pa Broboberget kommer att synas fran Arterasens fabod och ekoparken Ejheden.
| klart vader kan vindparken dven komma att synas fran Amungens strander och fran badplat-
sen vid bruksdammen i Voxna bruk. Bruksmiljon i 6vrigt bedoms inte paverkas. Med vind-
kraftverk 6ver 150 meters hojd kan paverkan pa landskapsbilden bli storre.

Beddmning

Broboberget bedéms som det mest lampade omradet for utbyggnad av vindkraft inom kom-
munen. Omradet ar belaget utanfor de bla randbergen kring Siljansomradet. En vindkrafts-
utbyggnad i detta lage bedéms ge mattlig paverkan pa landskapsbilden fran kansliga bymiljo-
er och turistmal. Verk som ar hogre an 150 m kommer att synas éver storre omraden. Det ror-
liga friluftslivet i ekoparken Ejheden kan paverkas negativt av hdga verk. Utbyggnaden av
kraftledningar och nya vagar kommer ocksa att paverka narmiljon negativt. Vid en eventuell
miljoprovning ska stor vikt laggas pa att synliggéra de sammanlagda effekterna pa omgiv-
ningen fran en vindpark pa Broboberget.
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Lannaberget- Skog med stort inslag av vatten

Paverkan pa bebyggelse

Lannaberget ar beldget i den nordvastra delen av kommunen, utmed kommungrénsen till
Ljusdals kommun. En vindpark pa berget kan komma att vara synliga fran bebyggelsen i Ha-
ven och utmed vastra delen av Oresjon. Detsamma géller bebyggelsen i anslutning till Stor-
hamrasjon med omgivande sjosystem i Ljusdals kommun.

Paverkan pa utsiktspunkter, landméarken och vardefulla turistmal
Vindkraftverk pa Lannaberget blir synliga fran Arterasens fabod och ekoparken Ejheden. Med
vindkraftverk dver 150 meters hojd kan paverkan pa landskapsbilden bli storre.

Beddmning
En vindpark pa Lannaberget blir liten och bedéms ge en mattlig paverkan pa omgivningarna.
Med vindkraftverk 6ver 150 meters hojd kan paverkan pa landskapsbilden bli storre.

De forsta verken pa Hedbodberget

Hedbodberget - Skog med dramatisk kupering

Paverkan pa bebyggelse

Idag finns 9 vindkraftverk pa Hedbodberget och bygglov samt miljétillstand for utbyggnad av
ytterligare 6 verk, eller totalt 15 vindkraftverk. En vindpark pa Hedbodberget blir synlig fran
framforallt bebyggelsen utmed Oresjon och sjon Amungen. Verkan kan ocksd komma att sy-
nas fran Ovre Gardsjo och andra hégt belégna byar.

Paverkan pa utsiktspunkter, landmarken och vardefulla turistmal

En utbyggd vindpark pa Hedbodberget blir synlig fran Arterasens fabod, Ore kyrka, Ollas
Ollesgard i Gardsjo samt fran Amungens strander. Vid klart vader kan verkan ocksa komma
att synas fran Tallberg och Lisskog i Leksands kommun.

Beddmning
Sa lange Hedbodberget utgor det enda berget i omgivningen som bebyggs med vindkraft
upplevs vindparken av flertalet manniskor som positiv. Detta galler saval boende som besoka-
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re. Tillsammans med vindparker pa narbelagna omraden som Svinberget, Gundasmoren och
Radaberget kan effekten dock bli negativ. Risk finns for att vindparkerna pa hall kommer att
upplevas som ett enda stort exploateringsomrade.

Gundasmoren- Flack till kuperad skog

Paverkan pa bebyggelse

Verk som placeras inom Gundasmoren kommer att bli synliga fran framforallt de centrala
delarna av kommunen utmed Siljansringen, byarna runt Oresjon och ett strak ned mot Dadran.
Bebyggelsen kring Boda, Gardsjo, och omraden kring delar av sjéarna Ljugaren och Amung-
en kan ocksa komma att paverkas. I klart vader kommer verken &ven att bli synliga fran Tall-
berg och Siljansnas i Leksands kommun.

Paverkan pa utsiktspunkter, landméarken och vérdefulla turistmal
En vindpark pa Gundasmoren blir val synlig fran Arterasens fabod, Ore kyrka och Ollas Ol-
lesgard i Gardsjo.

Beddmning

Verk som placeras pa Gundasmoren maste foregas av noggranna studier av paverkan pa land-
skapsbilden, i naromradet och pa langre avstand. En vindpark pa berget kan paverka riksin-
tresset Siljansomradet negativt. Tillsammans med utbyggnaden av vindparker pa Hedbodber-
get, Svinberget och Radaberget blir paverkan mycket stor framférallt fran byarna kring Ore-
sjon och sjon Amungen. Uthyggnaden av kraftledningsgator och vagar ger ocksa stor paver-
kan pa landskapsbilden. I samband med en miljoprévning behovs darfor noggranna studier av
placering av verk, vdgar och nya kraftledningar. Risken finns att annars att besoksnaringen
paverkas negativt.

Svinberget- Skog med dramatisk kupering

Paverkan pa bebyggelse

En vindpark pa Svinberget kommer att bli synlig fran bebyggelsen kring sjon Amungen . |
klart vader kan verken ocksa komma att synas fran Téallberg i Leksands kommun. Med vind-
kraftverk 6ver 150 meters hojd kan paverkan pa landskapsbilden bli storre.

Paverkan pa utsiktspunkter, landmarken och vardefulla turistmal

Vindkraftverk som placeras pa Svinberget blir synliga fran Arterasens fabod och kan dven
komma att synas fran Ollas Olles gard i Gardsjo. Synligheten blir givetvis stor fran Amung-
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ens strander. Med vindkraftverk dver 150 meters hojd kan paverkan pa landskapsbilden bli
storre.

Beddmning

Vindkraftverk pa Svinberget bedoms inte ha lika stor paverkan pa omgivningarna som etable-
ring av vindkraft pa Gundasmoren och Radaberget. Fran vissa omraden vid Oresjon kan dock
sa kallad "staketverkan” uppkomma tillsammans med vindparken pa Hedbodberget. En sam-
tidig exploatering av samtliga fyra narbelagna berg kan fa negativa foljder for omgivande
byar och besoksnaringen. Omgivningen paverkas forutom av verken ocksa av utbyggnaden av
kraftledningsgator och végar. Noggranna studier av placering av verk, vagar och nya kraftled-
ningsgator behovs darfor i samband med miljoprévningen.

Radaberget — Skog med dramatisk kupering

Paverkan pa bebyggelse

Radaberget ar hogt belaget vid Amungens strand och vindparker pa berget blir vél synliga
fran bebyggelsen utmed sjon. Aven bebyggelsen i Bingsjo paverkas. Verken kommer ocksa
att synas fran delar av Siljansringen och da framforallt fran Tallberg i Leksands kommun.

Paverkan pa utsiktspunkter, landmarken och vardefulla turistmal

Verk pa Radaberget blir synliga fran Arterdsens fabod och Ollas Olles gérd i Gardsjo. Synlig-
heten blir ocksa stor fran Amungens strander. Verkan kan vid klart vader ocksa komma att
synas fran Dalstugbodarna, Matsgarden i Ostbjorka samt fran sodra delarna av omréadet kring
sjon Ljugaren.

Beddmning

Bedomningen ar att en vindpark pd Radaberget paverkar byarna kring sjon Amungen nega-
tivt. Noggranna studier kravs av paverkan i samband med en eventuell miljoprovning. Vid en
samtidig exploatering av Radaberget tillsammans med Hedbodberget, Svinberget och Gun-
dasmoren blir paverkan pa landskapsbilden mycket stor. Fran manga platser kan omradet
komma att upplevas som ett stort sammanhangande exploateringsomrade. Paverkan sker ock-
sa fran utbyggnaden av kraftledningsgator och véagar. Detta kan ge negativa effekter pa be-
soksnaringen och rorligt friluftsliv. Noggranna studier av placeringen av verk, vagar och
kraftledningar behdver darfor goras i samband med miljoprévningen.

Naturmiljon

Storre omraden med kanda sammanhéangande naturvérden férekommer inte inom féreslagna
vindbruksomraden. Daremot férekommer omraden med hdga naturvarden utanfor vindbruks-
omradena, bland annat Natura 2000-omradena Blabergsasflyten som ligger nagra hundra me-
ter vaster om Radaberget. Vid en etablering pa Radaberget &r det viktigt att vagdragningar och
annan infrastruktur anpassas sa att inte vatmarksomradets hydrologi paverkas negativt. Sam-
ma sak galler myrkomplexet Alkarstjarnarna i Ovanékers kommun som ligger drygt 1,5 km
oster om Brobobergets vindomrade. Om denna hansyn tas bedoms inte naturvardena paver-
kas negativt.
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Inom vindbruksomradena forekommer enstaka objekt av vérde for naturmiljon som nyckelbi-
otoper, vardefulla vatmarker klass 2-3 samt sumpskogar. Mindre vattendrag och sjéar finns
med i omradena men vad vi kéanner till har de inga sarskilda varden. Enligt foreslagna riktlin-
jer ska tillstandsansokan foregas av faltinventering, nar kunskapen om naturvardena ar brist-
fallig, och hansyn sedan tas vid placering av vindkraftverken, vagar och ledningar. Detta géll-
er alla slags naturvarden, bl a de som &r knutna direkt till skogs- och vatmarksomraden, akva-
tiska miljoer och fagellivet. Om detta utfors riktigt bedoms paverkan pa naturvardena att bli
liten.

Aldre fabodmiljo
dar granskogen
borjar ta 6ver

Kulturmiljon

Inom foreslagna vindbruksomraden finns fornlamningar och kulturlamningar som ar skydda-
de av kulturminneslagen eller av hansynsreglerna i skogsvardslagen. Intill Hedbodberget,
Svinberget och Radaberget finns ett storre omrade av riksintresse for kulturmiljovarden kring
sjon Amungen. Vérdet ligger i en fornlamningsmiljé med rika férekomster av boplatser,
fangstgropar, jarnframstallningsplatser, gravfalt och stenséttningar fran stenaldern. Lamning-
arna ar koncentrerade till uddar och holmar kring sjon. Fornlamningsmiljoerna kan paverkas
av skuggverkan fran vindkraftverk pa narbeldgna berg. Dessutom blir paverkan pa landskaps-
bilden kring sjon stor. Utbyggnad av vindkraftverk, vagar och nya kraftledningsgator, fram-
forallt pa Radaberget, kan paverka riksintresset for kulturmiljévard negativt. For att minimera
paverkan pa fornlamningsmiljon kring Amungen ska nya vindkraftverk och kraftledningsga-
tor kring sjon placeras sa att skuggverkan undviks. Vidare bor ingreppen pa bergssidorna ned
mot sjon av verk, kraftledningar och nya vagar minimeras. | anslutning till Broboberget och
Svinberget finns fabodar av lokalt intresse for kulturmiljovarden. Aven dessa miljéer kan pé-
verkas av vindkraftsutbyggnaden i naromradet om inte ett tillrackligt respektavstand skapas
mellan vardeomradet och narmaste vindkraftverk.
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Naturturismen &ar under utveckling i kommunen

Friluftsliv och turism

Ett storre omrade utmed den sa kallade Siljansringen ar av riksintresse for turism och frilufts-
liv. Detta omrade, sarskilt runt Siljan, &r attraktivt for besokare och besoksnaringen ar kom-
munens storsta naring. Utblickarna 6ver Siljan har stor betydelse for savél boende som beso-
kare. Inom riksintresseomradet aterfinns flera attraktiva och vélfrekventerade besoksmal.
Vindbruksomradena ar beldgna utanfor riksintresseomradet men vindkraftverken kan komma
att paverka landskapsbilden for besokare och boende i Siljansringen. Etableringar pa Hedbod-
berget och Gundasmoren kan komma att paverka riksintresset Siljansomradet negativt. Eta-
bleringar pd Hedbodberget, Svinberget och Radaberget kommer att synas fran omgivningarna
kring sjon Amungen. Paverkan blir sarskilt stor fran Radaberget. Sjon Amungen utgor en var-
defull fiskesjo i ett naturlandskap som i huvudsak &ar oexploaterat. Omradet kring sjon ar av
varde for naturturism. Det samma géller ekoparken Ejheden som kan komma att paverkas av
vindparker pa Broboberget och Lannaberget. Vag 296 och 301 utgor viktiga turiststrak mellan
Dalarna och Halsingland. Det ar darfor viktigt att undersoka den samlade bilden av paverkan
pa landskapsbilden fran vindkraftetableringar utmed detta strak.

Naturturismen utvecklas i kommunen vilket innebar att besoksmal i naturen kan komma att
bli mer betydelsefulla i framtiden. Idag efterlyser ocksa allt fler manniskor ostérda” omraden
dar man kan finna ro och vila. For att kommunen ska kunna behalla sin stallning som attraktiv
besoksort bor vindkraftsetableringar i skogsmark styras till utpekade vindbruksomraden och
effekten pa landskapsbilden av utbyggnaden bor foljas upp.

Halsa och sdkerhet

Buller utgérs av odnskat ljud och upplevelsen av vad som uppfattas som buller varierar mel-
lan manniskor. Det ljud som uppkommer nar vingarna pa vindkraftverk sveper i vinden kan
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uppfattas som buller. Verken kan ocksa ge upphov till stérande skuggor och reflexer. De re-
kommendationer, riktvarden och skyddsavstand som finns angivna i planen maste darfor re-
spekteras.

Hoga verk ska forses med hinderbelysning for att de ska uppfattas av flygplan nattetid. Hin-
derbelysningen kan vara storande for boende inom synhall och detta ska beaktas i samband
med miljéprovning och/eller bygglov.

| narheten av nya kraftledningar uppstar elektromagnetiska falt som kan befaras ha biologiska
effekter. Forsiktighetsprincipen bor darfor tillampas nar nya kraftledningar planeras nara bo-
stader.

Ekonomi

Planen medger en omfattande utbyggnad av vindkraft i kommunen. Detta gynnar producenter
av savil vindkraft som energibolag. | de flesta fall har dessa aktorer sin verksamhet utanfor
kommunen samtidigt som kommunens naturresurser exploateras. Landskapet utsatts darmed
for stora forandringar utan att kommunen och dess invanare blir delaktiga i vinsten. Dock kan
ett antal arbetstillfallen komma att skapas under saval byggperiod som efterféljande driftperi-
od.

Erfarenheterna ifran vindkraftsbygget i Hedbodberget visar att etableringar gagnar bygden
narmast anlaggningen om nagon form av "bygdepeng” anvands for att framja en positiv ut-
veckling i bygden. Invanarna i kommunen kan ocksa erbjudas mojlighet till deldgande genom
ekonomiska féreningar.

Nollalternativet

Nollalternativet innebdr att vindkraftsutbyggnaden i kommunen begransas till de nio verk som
finns pa Hedbodberget. Ytterligare sex verk ar under uppforande.

Landskapsbild

Befintliga nio vindkraftverk pd Hedbodberget syns framst fran byarna kring Oresjon och nor-
ra delarna av sjon Amungen.

Naturmiljon

Naturvéardena inom riksintresseomradet ar begransade och darmed bedéms paverkan som li-
ten.

Kulturmiljon

Vid utplacering av verk pa Hedbodberget har hansyn tagits till befintliga kdnda lamningar i
form av en fore detta fdbod (fornminne) och en kulturlamning. Kring sjén Amungen finns en
storre fornlamningsmiljo av riksintresse som tangerar Hedbodberget.
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Vy o6ver Siljan fran Vidablick

Friluftsliv och turism

Genom att begransa utbyggnaden av storskaliga vindkraftverk till ett omrade blir paverkan pa
friluftslivet och besoksnaringen liten.

Halsa och sdkerhet

Avstandet mellan vindkraftverken pa Hedbodberget och narmaste fritidshus ar cirka 850 me-

ter. Hansyn har tagits till fritidshuset vid placeringen av verken. Bostadsbebyggelsen i Dalfors
ligger cirka tva kilometer darifran. Totalt sett &r paverkan pa halsa och sakerhet liten. Hinder-
belysning i form av fast eller rorligt sken kan upplevas som storande av boende inom synhall.

Ekonomi

Ur ett nationellt perspektiv ar det dnskvart med en storskalig utbyggnad av vindkraft i landet.
Detta paskyndar omstallningen till fornyelsebara energikallor. Med en mattlig utbyggnad
kommer detta att ta langre tid samtidigt som landet blir beroende av att producera icke férny-
elsebar energi, exempelvis k&rnkraft, Over en langre tidsperiod.

Uppfdljning
I enlighet med miljobalkens regler ska de atgarder som planeras for uppféljning och 6vervak-
ning av den betydande miljopaverkan som genomfdrandet av planen medfor redovisas. Det

tematiska tillagget ar relativt dvergripande och de direkta konsekvenserna av en vindkraftsut-
byggnad blir tydligare da specifika anlaggningar foreslas.

Som uppfdljning av miljokonsekvenserna av det tematiska tillagget foreslas darfor att kom-
munen foljer upp hur vindkraftsutbyggnaden i kommunen utvecklas. Det kan vara intressant
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att till exempel félja upp hur mycket el som produceras av vindkraftverk i kommunen och hur
mycket utslédpp av vaxthusgaser denna elproduktion kan ersatta jamfort med energiproduktion
fran fossila branslen.

Efter varje genomford vindkraftsetablering inom ett vindkraftsomrade bor uppfoljning goras
av hur paverkan pa landskapsbilden och natur- och kulturmiljon blev. Sarskilt viktigt ar det att
folja upp hur utblickar och det visuella intrycket dven nattetid, paverkar landskapet. Har ex-
ploateringen lett till att den speciella karaktaren i omradet forsvunnit? Bor andra krav stéllas?
| samband med att miljotillstand ges for utbyggnad av vindparker bor krav stéllas pa exploato-
rerna att de ska svara for framtagandet av sadana uppf6ljningar.

Ett sérskilt uppfoljningsprogram for utbyggnad av vindkraftverk inom riksintresset Siljansom-
radet ar foreslaget att tas fram av lansstyrelsen och kommunerna kring Siljan.

Sammanfattning

Utbyggnad av vindkraft som ersétter fossil energi bidrar till att uppna flera miljomal, varav ett
viktigt mal ar att minska utslappen av koldioxid som paverkar klimatet. Denna positiva effekt
blir storre vid en storre utbyggnad i alla utpekade vindbruksomraden jamfort med om utbygg-
nad enbart sker i befintliga riksintresseomraden.

Om utbyggnaden sker inom utpekade vindbruksomraden med den prioritetsordning som fore-
slas samt enligt riktlinjerna bedoms paverkan pa naturvarden och kulturmiljovarden som
mattliga. Paverkan pa halsa och sékerhet bedoms ocksa bli liten.

Det ar framforallt landskapsbilden som paverkas av storskalig utbyggnad av vindkraftverk.
Riksintresset Siljansomradet bedéms paverkas negativt av en vindpark pa Gundasmoren. Om-
radet kring sjon Amungen, som &r av riksintresse for kulturmiljévard, bedéms ocksa paverkas
negativt av en vindpark pa Radaberget. Paverkan pa landskapet blir sarskilt stor om samtliga
utpekade omraden for vindbruk exploateras eller om vindkraftverk pa Broboberget ges en hog
hojd. Detta kan i sin tur fa negativ paverkan pa turistnaringen och det rorliga friluftslivet.
Maojligheterna att bedriva naturturism kan komma att begransas.

Det ar darfor av stor vikt att foreslagna riktlinjer foljs i samband med den fortsatta utbyggna-
den av vindparker i kommunen. Nar miljétillstand soks for att Gppna upp nya omraden ar det
ocksa av stor vikt att en utvardering av paverkan fran befintliga parker gors innan nya till-
stand beviljas. | forsta hand bor vindkraftverk styras till utpekade omraden och i den priori-
tetsordning som foreslas. Om det blir aktuellt med enstaka verk i det smaskaliga odlingsland-
skapet, med hdga natur- och kulturvardena, ar det viktigt att placeringen féregas av noggranna
studier av landskapets varden tas fram infor prévningen, enligt riktlinjerna i denna plan.
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Forkortningar och energitermer

Effekt (energi per tidsenhet)

1 kilowatt (kW) =1 000 W

1 megawatt (MW) = 1 000 kW

1 gigawatt (GW) =1 000 000 kw

1 terawatt (TW) = 1 000 000 000 kW

Energi (effekt ganger tid)

1 kilowattimme (kWh) =1 000 Wh

1 megawattimme (MWh) =1 000 kWh

1 gigawattimme (GWh) =1 000 000 kWh

1 terawattimme (TWh) = 1 000 000 000 kWh

Lagar

MB - Miljobalken (1998:808)

PBL - Plan- och bygglagen (1987:10)
KML - Kulturminneslagen (1988:950)

Myndigheter
Lst - Lansstyrelsen
RAA - Riksantikvarieambetet

Planeringstermer
OP - Oversiktsplan
MKB - Miljokonsekvensbeskrivning

Ovriga

RUM - Lansstyrelsens regionala underlagsmaterial. Ett dversiktligt statligt sammanstallt un-
derlagsmaterial for fysisk planering som bestar av utredningar, program och annat planerings-
underlag som har betydelse for hushallningen med mark och vatten i lanet

GIS - Star for geografiska informationssystem och avser datoriserade informationssystem for
hantering och analys av lagesbunden data.

NBI — nyckelbiotopsinventeringen

m 6 h - meter dver havet
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Referenslista

Vindkraftshandboken - Planering och provning av vindkraftverk pa land och i kustnéra
vattenomraden
Boverket, Manus till Handbok 2008-05-30

Vindomraden i Dalarnas lan
Redovisning infor Energimyndigheten stallningstagande om riksintresseomraden for vindkraft
2007, utgiven av Lansstyrelsen i Dalarna

Hedbodberget vindkraftanlaggning
Projektbeskrivning Vindkompaniet, 2008-06-11

Vindkraft och miljomal
Presentation av Sofia Frising, Lansstyrelsen Hallands lan

Informationsmaterial utgivna av Energimyndigheten

Fran www.enegimyndigheten.se (2008)

- Vindkraft, tillstandsprocessen och kunskapslaget

- Vindkraft, bygga och ansluta storre vindkraftverk

- Vindkraft, bygga och ansluta mindre vindkraftverk for eget bruk

- Elnétanslutning av vindkraft till lokal-, region-, och stamnétet (ER 2007:33)

Informationsmaterial utgivna av Naturvardsverket
fran www. naturvardsverket.se
- Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran vindkraftverk

Luftfartens kunskapsunderlag utgivna av Luftfartsstyrelsen

Fran www.luftfartsstyrelsen.se (2006)

- Luftfartens intressen i den fysiska planeringen

- Flygsakerhet, luftfartsutrustning och skyddsomraden

Luftfartens riksintressen, principer for precisering av riksintresse och influensomrade for
flygplatser (Bilaga 5: Proceduromraden)

Luftfartsverkets skrivelse LS 2007-1497

Dataunderlag for planering av vindkraft
MIUU modellen 2007, Uppsala universitet

RUM - Lansstyrelsens regionala underlagsmaterial.
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